DS CHAPITRES 6.

Correction DS 6 - Classe de Tle Spé PC

Correction du probleme 1. Particules et antiparticules

1. ’antimatiére au voisinage de la Terre

1.2,

1.2.1.

Equation de la réaction nucléaire entre un électron _{e et un positon Je sachant que cette réaction
produit deux photons y de masse nulle :

_Je+Je — 23y

2. La création d’éléments radioactifs artificiels.
2.1.

2.1.1.

Une « particule alpha » est un noyau d’hélium ‘Z*He.

2.1.2,

alpha + aluminium — phosphore 30 + neutron (réaction 1)
*He + %A1 — 3%P + In

4+A=30+1

4+A=31

A=31—4

A =27

Ainsi :
%He + 27A1 — 32P + {n

2.2

2.2.1.

Le phosphore 30 se désintégre en émettant un positon et en se transformant en silicium (réaction 2).
12P — e + 4Si

30=0+A
A=30
Ainsi :

30 0 30¢Q;
15P — le + 1481

Il s’agit d’'une désintégration B* car un positon est libéré.
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3. Décroissance radioactive du phosphore.
3.1.

Loi de décroissance radioactive pour I'activité :
A(D) = Ay x e ™M

Avec :
e A(t) : I'activité a uninstant t
e A,:l'activité initiale
e A :la constante radioactive
o t:letemps

3.2,
t1/, est la durée au bout de laquelle le nombre de noyau radioactif (ou Iactivité) a été divisée par 2.
Altyy) =2
1/2) = 2
Or

A(ty);) = Ag x e M2

Ainsi
Ap
Ag x e M2 ==
2
e—7\t1/2 —

2

1
ln(e_)‘tl/z) =In (5)
In 2
)\ —

t1/2

3.3.
A(ty) = Ay x e Mt
Ay = Ay x e Mt
Ag x et = A,
A,
A,

A

In(e™4) =1In <A—0>

b =m(z)
JR— x e —

1 n A,

Or

e—?\th —

Ay

A t
t1 =—In <_1) X ﬂ

A,/ In2
g (20X 10" 156
1= M 72%1053) “n2
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t, = 468 s
t, = 4,7 x 102 s

3.4.
Ay 72x10%
A, 9,0x 1012

Ao _ g
A
L’activité a été divisée par 8 pour une durée t;.
t A
Ay
t —
1/2 >
A
2ty °/7 _ Ao
2 4
A
3tz _0/4 - Ay
2 8

L'activité est divisée par 8 pour une durée

t1 = 3t1/2
t, =3 x 156
t, = 468 s
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