COURS

Définir un photon.
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COURS

Qu’est-ce que
P’absorption de
photon ?
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COURS

Qu’est-ce que
I’émission de
photon ?
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COURS

Donner la formule
de I’énergie d’un
photon.
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SAVOIR-FAIRE

Un photon 1 est
associé a une
radiation bleue et a
une énergie F;. Un
photon 2 est
associé a une
radiation rouge et a
une énergie Fj.
Comparer F; et Fs.
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COURS

Définir I’effet
photoélectrique.
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COURS

Qu’est-ce que la
fréquence de seuil ?
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COURS

Qu’est-ce que le
travail d’extraction
?
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COURS COURS COURS COURS
Quel est le lien Effectuer le bilan Définir le
entre travail énergétique lors de Définir une cellule rendement d’une
d’extraction et P’interaction photoélectrique cellule
fréquence de seuil ? photon-électron. photovoltaique.
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COURS COURS CoURs COURS

Expliquer pourquoi
Peffet
photoélectrique ne
s’explique qu’avec
la notion de
photon.

CHAPITRE 20

Citer deux
dispositifs qui
exploitent
Pinteraction
photon-matiere.
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Donner deux
caractéristiques de
Peffet
photoélectrique.
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Un électron est
extrait par effet
photoélectrique
avec une vitesse
non nulle si
I’énergie du photon
absorbé est...
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e E ’énergie du photon en J;

e h la constante de Planck
h=6,63x1073*].5s;

e v la fréquence de l'onde
électromagnétique en Hz;

e cla vitesse de la lumiere en

m~sfl;

e )\ la longueur d’onde de
Ponde électromagnétique
en m.

Lorsqu’une entité
chimique ou une molécule
passe d’un certain état
d’énergie a un état
d’énergie inférieure, il
émet un photon. Ce
photon acquiert ’énergie
correspondant a la
différence des niveaux
d’énergie initial et final.

L’absorption correspond
au transfert d’énergie par
un photon a destination
d’une autre particule.

Un photon est une
particule de masse
nulle au repos et de
charge électrique nulle,
associée aux ondes
électromagnétiques, se
déplagant, dans le vide, a
la vitesse de la lumiere :
¢=3,00x103m s~ L

Ce travail correspond a
I’énergie nécessaire pour
extraire I’électron du
solide auquel il appartient.

L’effet photoélectrique se
produit si la fréquence v
du rayonnement
électromagnétique est
supérieure a une
fréquence seuil notée
vg. Cette fréquence
dépend seulement de la
nature du matériau.

L’effet photoélectrique
est un phénomene
physique durant lequel un
matériau, généralement
métallique, émet des
électrons lorsqu’il est
exposé a la lumiére (ou
un rayonnement
électromagnétique).

c
E=h 3
Or la radiation bleue a
une longueur d’onde plus
petite que la radiation
rouge: A\ < As.
On a donc Ey > FEs.

Putile _ Pyjec
Pregue Plum

(1)

1 le rendement sans unité;

e Pyiile la puissance utile (en
sortie) en W;

® Precue la puissance regue
(en entrée) en W;

® Felec la
électrique en W;

puissance

e Pum la puissance lu-
mineuse en W;

Une cellule
photoélectrique est un
dispositif dont une des
propriétés électriques

(tension, résistance...) est
modifiée par absorption de
photons.

1
hv =W +E, = We—i—iva

We = hVO
avec

o W, le travail
d’extraction en J;

e h la constante de Planck;

e 1y la fréquence seuil du
métal en Hz.

. supérieure au travail
d’extraction W,.

L’émission d’électrons ne
se produit qu’a partir
d’une fréquence limite,
appelée fréquence seuil,

qui dépend du matériau

étudié mais pas de
I'intensité du
rayonnement. Le nombre
d’électrons émis est
proportionnel a 'intensité
du rayonnement.

On peut citer le
spectrophotometre et la
cellule photovoltaique.

En utilisant ’aspect
ondulatoire, 1'effet
photoélectrique se

produirait & partir d’une
certaine intensité
(Iénergie nécessaire pour
extraire ’électron) et non
a partir d’une certaine
fréquence. Si l’énergie
d’un photon est supérieure
ou égale a hry, la lumiere
ou le rayonnement
électromagnétique extrait
un électron du matériau.




