Act. expérimentale CHAPITRE 2. DEUX SIECLES D’ENERGIE ELECTRIQUE

De l'induction a I'alternateur

@ Objectifs & Classe
O Les alternateurs électriques exploitent le phénomeéne d’induction électromagnétique découvert Terminale ES
par Faraday puis théorisé par Maxwell au XIXe siécle. 0 Durée
1h

[ Document 1: La découverte accidentelle d’@rsted

En 1820, le physicien danois Hans Christian @rsted découvre
qu'un fil conducteur parcouru par un courant électrique change
I'orientation d'une petite boussole située dans sont environnement
proche.

D Document 2: Mise au point de I’ électroaimant

Au cours des années 1820, Joseph Henry perfectionne I électroai-
mant. L' intensité du champ magnétique créé augmente avec le
nombre de spires et |' intensité du courant qui le traverse. Un tel
solénoide se comporte comme un aimant permanent mais peut
étre beaucoup plus puissant.

FIGURE 1 — Source : le livre scolaire

[0 Document 3: La création d’ un courant induit par Faraday

"Convertir le magnétisme en électricité". Dans le carnet "Notes de chimie, idées, suggestions, et sujets de
recherche" ouvert par Faraday en 1822, cette injonction vient en téte d'une liste consacrée a |'électricité. En
1831, aprés de multiples essais, il peut enfin faire sa démonstration décisive.
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Expérience de Faraday sur l'induction de 1831.

Versions originale et simplifiées de I’ expérience de Faraday mettant en évidence " induction électromagnétique.
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Act. expérimentale- De I'induction a I'alternateur CHAPITRE 2. DEUX SIECLES D’ENERGIE ELECTRIQUE

D Document 4: Mise au point de I’ alternateur
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Questions

1. L'expérience d'@rsted :
(2) Comment s oriente initialement I aiguille?  * 7T
(b) Que modificon? Qu’ observe-t-on? I

(c) Peut-on modifier le sens de déviation de I ai-
guille? Comment ?

(d) Pourquoi n'a-t-on pas pu réaliser cette expé-
rience avant 1750 par exemple ?

2. L'électroaimant et |'expérience de Faraday :

(a) Légender I'expérience originale de Faraday.

(b) Quel est I' équivalent de I' ampéremetre dans
son expérience ?

(c) Citer 2 sources possibles de champ magnétique.

(d) Définir I" induction électromagnétique.

(e) Quel est I" intérét de |I" oscilloscope dans la der-
niere version ?

3. L'alternateur :
(a) Légender le schéma de la dynamo de VAIO. e

(b) Est_ll eXaCt de dlre que Ia dynamo permet de ................................................
créer de I'énergie électrique?

(c) Quelle conversion d'énergie est-il réalisé ici? ...

(d) Si la rotation imposée par la manivelle est régu_ ................................................
liere, quelles particularité posseéde le courant (ou
la tension) induit ? (2 mots clés sont attendus).

(e) Ou trouve-t-on de tels alternateurs ?
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