
Activité CHAPITRE 10. MODÉLISER UNE ACTION MÉCANIQUE SUR UN SYSTÈME

Nom: Prénom: Classe: Date:

Lorsque Tintin marchait sur la Lune

¢ Objectifs

� Modéliser l’action d’un système extérieur sur le système force. Représenter une force par un vec-
teur ayant une norme, une direction, un sens.
� Exploiter le principe des actions réciproques.
� Utiliser l’expression vectorielle de la force d’interaction gravitationnelle.
� Utiliser l’expression vectorielle du poids d’un objet, approché par la force d’interaction gravita-
tionnelle s’exerçant sur cet objet à la surface d’une planète.

� Classe

2nde

¿ Durée

1,5 h

Hergé avait imaginé dans les années 1950 les premiers pas de l’homme
sur la Lune avec son Album : « On a marché sur la Lune ». 15 ans
plus tard, Armstrong posait le pied sur la Lune...
On se propose dans cette activité d’étudier la physique de cette aven-
ture, des bonds du capitaine Haddock à la propulsion de la fusée de
Tintin.

Données :

• G : constante de gravitation universelle G =
6,67×10−11 N ·m2 ·kg−2 ;

• Rayon de la Terre : RT = 6400km ;
• Rayon de la Lune : RL = 1740km ;
• Masse de la Terre : MT = 6,0×1024 kg ;
• Masse de la Lune : ML = 7,3×1022 kg.

Avant le décollage : Tintin sur Terre

1. Exprimer la loi de gravitation entre la Terre (Te) et Tintin (Ti). On
considère que Tintin avec son équipement a une masse mT i = 90kg et
qu’il est à la surface de la Terre. Calculer cette force FTe/T i . Représenter
la force −−−−→

FTe/T i (échelle : 1 cm pour 400 N).
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2. Exprimer la relation donnant le poids PT i /Te de Tintin sur Terre. Calculer le poids de Tintin PT i /Te .
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3. Comparer les résultats des deux précédentes questions. Quel est le lien entre la force d’attraction universelle et
le poids pour un objet posé sur la surface terrestre ?
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Après l’alunissage : Tintin sur la Lune

4. Quelle grandeur est modifiée sur la Lune : le poids d’un objet ou la masse d’un objet ?
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5. Exprimer la loi de gravitation entre la Lune (L) et Tintin (Ti) lorsque qu’il est à la surface de la Lune. Calculer
la force FL/T i .
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6. Exprimer la relation donnant le poids de Tintin sur la Lune PT i /L et, en utilisant le fait que Pob j et ≈ FLune/Ob j et ,
en déduire une expression de gL l’intensité de la pesanteur lunaire en fonction de ML, RL et G .
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7. Calculer gL.
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8. Vérifier si Tintin dit vrai dans la BD du document précédent.
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Propulsion de la fusée de Tintin

; Document 1: Constantin Tsiolkovski, le père de la cosmonautique

Constantin Édouardovitch Tsiolkovski [...], né le 5 septembre 1857 [...]
et mort le 19 septembre 1935 à Kalouga, est un scientifique russe puis
soviétique considéré comme le père et le théoricien de la cosmonautique
moderne.

À l’aide d’une barque remplie d’objets(des
pierres), il a démontré le principe de fonc-
tionnement des propulseurs des fusées ac-
tuelles. Cette expérience peut être visualisée
dans la vidéo suivante :
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9. À l’aide de vos connaissance, expliquer en quoi l’expérience de Tsiolkovski a
permis de mettre en évidence le principe de propulsion de la fusée de Tintin.
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