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1.1 Les circuits électriques

1.1.1 Qu’est-ce qu'un circuit électrique?

Définition 1.1: Circuit électrique

Un circuit électrique est formé par une ou plusieurs boucles (aussi appelée maille) composées de dipdles
qui sont des composants électriques qui ont deux bornes.

Un circuit contient forcément un dipole générateur, qui fournit un courant électrique si au moins
une de ses boucles est fermée, et d’autres qui le recoivent que I’on appelle des récepteurs.
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_.|_

Générateur ——— CD

L Q
Récepteurs

FIGURE 1.1 — Exemple de circuit électrique : celui-ci contient toujours un générateur
et une boucle fermée.

/ Boucle/Maille
R

Définition 1.2: Courant électrique ]

On appelle courant électrique le déplacement d’électrons au sein d’'un matériau. Les électrons sont des
particules qui composent les atomes.

FIGURE 1.2 — Déplacement des électrons

1.1.2 Réalisation d’un circuit simple

Pour qu'une lampe brille ou qu'un moteur tourne, il faut un générateur qui permet la circulation du courant
électrique et que le circuit soit fermé.

Le générateur transfere I'énergie électrique a une lampe ou a un moteur, qui la convertit en énergie lumineuse
ou en énergie mécanique par exemple.
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7

Linterrupteur est un élément de commande du circuit, il permet de fermer ou d’ouvrir le circuit. Les fils élec-

triques permettent la liaison entre les différents éléments du circuit.

Définition 1.3: Neeud |

J

Un neeud correspond a la borne d'un dipdle a laquelle au moins deux fils de connexion sont reliés.

,_[ Définition 1.4: Branche ]

Une branche une portion de circuit électrique située entre deux nceuds consécutifs.

Définition 1.5: Branche principale, branches secondaires |

La branche principale correspond a la portion de circuit qui contient le générateur.
Les branches secondaires (ou dérivées) ne contiennent que des récepteurs.

— Boucle 1

— Boucle 2

— Boucle 3
___ — AN
— &

1.1.3

FIGURE 1.3 - Boucles dans une circuit
électrique

Branches secondaires

(pas de générateur)

Noeuds

\ Branche principale

(contient le générateur)

FIGURE 1.4 — Boucles dans une circuit
électrique

Schématisation et composants d’un circuit électrique

Pour « dessiner » un circuit, il a été convenu que la méme représentation serait adoptée par tous. Pour cela :

» Chaque élément d’'un circuit est représenté par son symbole normalisé.

» On dit que I'on représente le circuit électrique par un schéma électrique.

Fil Pile

Générateur

Interrupteur
Ouvert

Interrupteur
fermé

Lampe

Moteur

DEL

Diode

Résistance

BT

>

S

B

4®7

4®7

7

4%

49‘7

—

TABLE 1.1 — Schémas normalisés des principaux dipoles électriques
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1.2 Le courant électrique

1.2.1 Le courant électrique a-t-il un sens?

Définition 1.6: Sens conventionnel du courant ]

Les physiciens ont choisi un sens pour le courant électrique, c’est le sens conventionnel du courant, ap-
pelé « sens du courant ». Par convention, le courant électrique circule de la borne + vers la borne -. On
représente le sens du courant seulement par une fleche placée sur un fil.

/A\En revanche, les électrons se déplacent de la - vers la borne + du générateur.

o
6 ___mo;

Sens du courant ﬁ I

L

FIGURE 1.5 — Le sens du courant, du + vers le - du générateur, se note a 'aide d'une
fleche.

?

1.2.2 Les solides conduisent-ils le courant électrique ?

Définition 1.7: Conducteur ]

Les conducteurs électriques ont la propriété de laisser passer le courant électrique. ]

| Les métaux (aluminium, fer, cuivre, acier, or, argent) et le graphite sont de bons conducteurs électriques.

Définition 1.8: Isolant ]

Les isolants électriques ont la propriété de ne pas laisser passer le courant électrique. ]

| Le bois, les matiéres plastiques, le verre et le papier sont des isolants.
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1.2.3 Court-circuit

Définition 1.9: Court-circuit ]

Un fil de connexion, connecté directement aux bornes d'un dipole, met ce dipole en court-circuit.

Court-circuit
tres dangereux
car il connecte

directement

I
I
I
I
I
—( g ) | les bornes du
I L] C 3 générateur
+ I
I
I
I
I
I
I
'

—— Court-circuit

| +

_L -

FIGURE 1.6 — Exemple de dipdle court-
circuité.

FIGURE 1.7 — Exemple de court-circuit
trés dangereux

Propriété 1.1: Danger lié aux court-circuits

Lorsqu’on court-circuite un dipole, ce dernier ne fonctionne plus car tout le courant passe par le fil de
court-circuit. Ainsi, dans le cas ou le courant ne passe plus par aucun dipole récepteur, le générateur peut
s’échauffer et causer un incendie!

1.3 Dipoles montés en série, dipoles montés en dérivation

1.3.1 Circuit en série

Définition 1.10: Série |

Dans un circuit dont les dipdles sont montés en série, les dip6les sont branchés les uns a la suite des autres
en ne formant qu'une seule boucle avec le générateur.

I|+
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Propriété 1.2: Dipoles montés en série

» L'ordre de connexion des dipdles n’a pas d’influence sur leur état.
» Dans le cas d'un circuit avec une lampe, plus il y a de dipdles, plus I’éclat de la lampe est faible.
= Si un dipdle ne fonctionne pas, le circuit est ouvert, le courant ne passe pas.

1.3.2 Dipoles montés en dérivation

Définition 1.11: Dérivation ]
Des dipoles sont associés en dérivation lorsque 'un d’eux est directement branché aux bornes de I'autre.
Dans un montage en dérivation, chaque récepteur est directement alimenté par le générateur et fonctionne
indépendamment des autres.

\

I|+

Propriété 1.3: Dipdles montés en dérivation

= ['état des dipdles ne dépend pas de I'ordre de connexion des dipodles.
= [état des dipdles ne dépend pas du nombre de dipdles connectés.
» Lorsqu’un dipole est défectueux, les autres continuent a fonctionner.
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1.4 Exercices

Exercice 1.1 Allumer une lampe (non-corrigé)
Ajoute dans chaque cas les fils de connexions qui permettront a la lampe de briller :

Exercice 1.2 Quel est le probléme? (b) Lalampe L, est-elle grillée? Justifier.
On utilise deux piles A et B et deux lampes L; et Ly,
pour effectuer les trois montages ci dessous :

-------------------------------------------------

Répondre aux questions ci-dessous en justifiant : (d) Lalampe L; est-elle grillée? Justifier.

(a) La pile B est-elle usée? Justifier.

..................................................................................................
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Exercice 1.3 Lalampe de poche

Crochet de ——

suspension .
mnterru P reur

hublot
T~ ampoule

fermoir

pile

boitier

(a) Nomme les trois composants électriques pré-
sents dans une lampe de poche.

(b) Pourquoi appelle-t-on ces composants élec-
triques des dipoles?

N }v\ \\\\/ /
1): ' ; \\T
A . -

CHAPITRE 1. LES CIRCUITS ELECTRIQUES

(d) Quel est I'élément qui fournit I'énergie élec-
trique a lalampe?

(e) Quel dipdle commande l'allumage de la
lampe? Dans quelle position doit-il se trouver
pour que la lampe s’allume.

(f) Dessiner un circuit électrique comprenant une
pile plate, une lampe et un interrupteur.

(g) Schématiser un circuit électrique comprenant
une pile plate, une lampe et un interrupteur.
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Exercice1.5 Composants des circuits (non-corrigé)
Compléter le tableau suivant en dessinant les com-
posants :

Schéma Nom

Résistance

Diode

Diode
Electroluminescente

Pile

Générateur

Exercice 1.4 Composants des circuits (non-corrigé) Fil de connexion

Compléter le tableau suivant avec le nom des com-
posants :

Interrupteur ouvert

Moteur
Schéma Nom

+ | I — Interrupteur fermé

Lampe

Voltmetre

Amperemetre

Exercice1.6 Schématiser un circuit électrique (non corrigé
Schématiser un circuit électrique comprenant une
seule boucle avec un générateur, une lampe, une
DEL et un moteur.

o

10A COM
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Exercice 1.7 Identifier les composants (non corrigé)
Pour les circuits suivants, indiquer le nombre
de boucles/mailles présentes puis entourer les
noeuds. Enfin, colorier la branche principale en
rouge et les branches secondaires en bleu.

(@

Nombredeboucles: ......coovvviiiiiiiiiiiiat.

-
U2

Nombredeboucles: ......coovvviviiiiiiiiint.

(©)

Nombredeboucles: ........cccvvvvviiiiini...

(d)

Nombredeboucles: ......coovvviiiiiiiiiiiiat.

(e)

CHAPITRE 1. LES CIRCUITS ELECTRIQUES

+

1 2
4 3

Nombredeboucles: .....ccovviveiiiinnn...

Exercice 1.8 Circuitenboucle simple (non-corrigé)
Un circuit en boucle simple comporte quatre di-
poles dont trois lampes qui sont allumées.

(@) Quel estle quatrieme dipole?

(b) Schématiser le circuit. Indiquer en rouge le
sens du courant électrique. Dessiner la boucle
formée par les éléments du circuit.

Exercice 1.9 Un circuit simple
Un circuit en boucle simple comporte un généra-
teur, un moteur électrique et un interrupteur. Est-il
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vrai que :

(a) Le moteur tourne lorsque l'interrupteur est
ouvert?

(b) Le sens de rotation change lorsqu’on inverse
les connexions a la pile?

(c) Le moteur fonctionne lorsqu'’il est traversé par
un courant électrique?

(d) Le sens du courant dépend des connexions
aux bornes du générateur?

(e) Alextérieur du générateur, le courant sort du
générateur par la borne positive?

Exercice 1.10 Fonctionnement des récepteurs
Complete les phrases suivantes avec "dépend" ou
"ne dépend pas".

(a) Le fonctionnement d'une lampe ..............
...... du sens du courant qui la parcourt.

(b) Le sens de rotation du moteur .............. du
sens du courant qui la parcourt.

(c) Le fonctionnement d’'une diode .............
du sens dans lequel elle est branchée.

(d) Le fonctionnement d'une DEL.............. du
sens dans lequel elle est branchée.

Exercice 1.11 Petite voiture (non-corrigé) Le
schéma ci-dessous représente le circuit electrique
correpondant a un jouet, contenant deux piles. La
voiture peut avancer et reculer, suivant la position
de l'interrupteur.

(a) Linterrupteur est en position 1 : La voiture
avance, le moteur tourne dans le sens des ai-
guilles d'une montre.

15

Pile2 ‘ +

Indique avec des fleches la circulation du cou-
rant dans le circuit.

(b) Linterrupteur est en position 2 :

Pile2 ) I

Indique avec des fleches la circulation du cou-
rant dans le circuit
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(c) Dans quel sens le moteur tourne-t-il? avis quel peut-étre le probleme?

(d) Comment se déplace la voiture?

(e) Que se passera-t-il si on installe qu'une seule
pile dans la voiture?

(b) Un professeur te demande de tester différents

objets de ta trousse, afin de savoir s’ils sont iso-

(f) Antoine a acheté ce jouet, aprés avoir installé lants ou conducteurs? Fais le dessin du circuit

deux piles il constate que l'interrupteur n’a au- a réaliser et dresse la liste complete du maté-
cun effet, la voiture ne fait que reculer. A ton riel nécessaire pour réaliser cette expérience.
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Exercice 1.13 Corps humain

Test d ¢ dy corps humain Danger électrique Danger d'électrocution

Compléter les phrases suivantes :

(@) Le corps humainestun .................. caril
permet le passage du courant électrique.

(b) Une personne est dite ............... si le cou-
................................................. rant électrique qui la traverse induit des dom-
mages corporels (brtlures, paralysie).

................................................. (C) Une personne est dite ................... si le
courant électrique qui la traverse provoque le
déces de la personne.

Exercice 1.14 Les piles (non-corrigé)

................................................. (a) Pourquoi les languettes des piles plates ne
doivent pas se toucher?

(c) Classe les matériaux suivants dans le tableau :
cuivre, plastique, air, corps humain, graphite,
acier, verre, céramique, laine, bois, laiton

(b) Que va-t-il se passer dans le cas de la photo ci-
contre?

Matériaux

Matériaux isolants
conducteurs
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i. contenant des papiers?

.................................................

.............................................

.................................................

.............................................

.............................................

(c) Que peut-il se passer si on met une pile dans
une poche:

Exercice 1.15 Attention, danger!(non-corrigé)
Quels sont les dipdles courts-circuités?

Circuit n°l Circuit n°2 Circuit n°3

(a) Entoure les dipdles court-circuités et indique le trajet du courant électrique.

(b) Pourquoi la paille de fer briile-t-elle dans le circuit n°3?

..............................................................................................................
..............................................................................................................
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Exercice 1.16 Court-circuit dangereux ou pas ?(non-corrigé)

Quels sont les dipdles courts-circuités?

1+ +

Circuit n°l Circuit n°2

& —&X)—

Circuit n°3

(a) Pour chaque circuit, entoure le(s) dipole(s) court-circuité(s).

(b) Indiquer au feutre le trajet emprunté par le courant électrique et sila lampe brille.

(c) Dans quel(s) circuit(s), le court-circuit est-il dangereux? Justifier.

Exercice 1.17 Une question de vocabulaire
Attribuer a chaque définition le terme correspon-
dant:

(A) e : Arrive lorsqu’un fil
est branché aux bornes d'un dipole.

(o) I : Circuit constitué d’'une
seule boucle contenant le générateur. Si un di-
pole ne fonctionne pas, aucun ne fonctionne.

(0 I : Circuit constitué de
plusieurs boucles contenant le générateur.
Si un dipdle ne fonctionne pas, les autres
peuvent fonctionner s’ils sont bien placés.

Exercice 1.18 Caractériser un circuit
Compléter les cases suivantes avec les termes : "cir-
cuit en série", "circuit en dérivation" ou "court-
circuit."

(@

Ly
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(©) (d)

I g+
i

Exercice 1.19 Série ou dérivation? (non corrigé)
Pour les circuits suivants, indiquer s'il s’agit de cir-
cuits en série ou en dérivation.

(a)
&
+ —
I._
|'—1
&
()
(b)
| ™
(8
(c)

CHAPITRE 1. LES CIRCUITS ELECTRIQUES
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1 .2 I T I I
4 3

(b) Comment est branchée la lampe L3 par rap-
port aux lampes L; et Ly ?

Exercice1.20 Unréseaudelampes (non-corrigé)

(c) Schématise le circuit.

(a) Deux lampes sont branchées en série. Les-
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1.5 Savoir et savoir-faire

CHAPITRE 1. LES CIRCUITS ELECTRIQUES

<

. . A Définition, flashcard,
Je dois savoir : OK . .
revoir exemple ou exercice
Définitions de circuit électrique, boucle, dipdle, générateur, e
. q p & O d définition 1.1
récepteur.
PPN . . définition 1.2 et
Définition de courant électrique. O O
exemple 1.2
e - . définitions 1.3, 1.4, 1.5,
Définition de branche principale, secondaire et des nceuds. O O
exemple 1.3
Symbole normalisé des principaux dipdles électriques. O O table 1.1
Sens conventionnel du courant. Sens de mouvement des élec- 0 0 définition 1.6 et
trons. exemple 1.5
Définitions d'un conducteur et d'un isolant. O O définitions 1.7 et 1.8
Exemples de matériaux conducteurs et isolants. O O exemples 1.5 et 1.6
Définition d'un dipdle court-circuité. O O définition 1.9
Danger lié au court-circuit. O O propriété 1.1
Définitions des dipoles montés en série, en dérivation. O O définitions 1.10 et 1.11
Propriétés des dipoles montés en série, en dérivation. O O propriétés 1.2 et 1.3
. . A
Je dois pouvoir : OK .
revoir
Reconnaitre un circuit électrique (présence ou non d'un gé- .
. . que (p L & O O exercices 1.1, et 1.2
nérateur et au moins une boucle fermée)
Reconnaitre une boucle, un récepteur ou un générateur. d d exercice 1.7
Repérer les différentes boucles et noceuds d’'un circuit élec- .
. O O exercice 1.7
trique.
Schématiser un circuit électrique. d d exercices 1.4, 1.5, et 1.6
Représenter le sens du courant. O O exercice 1.8
Citer des exemples de conducteurs et d’isolants électriques. O O exemples 1.5 et 1.6
Repérer les court-circuits et déterminer s’ils sont dangereux. O O exercices 1.15 et 1.16
Repérer des dipdles montés en série ou en dérivation. d O exercices 1.18 et 1.19
Utiliser les propriétés des dipoles montés en série ou en dé-
rivation pour en déduire I'état de fonctionnement de dipdles d d propriétés 1.2 et 1.3

dans un circuit électrique.
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1.6 Corrigés

Ex. 1.2a: La pile B n’est pas usée car elle permet de
faire briller la lampe dans la figure du centre.

Ex. 1.2b: La lampe L; n’est pas grillée puisqu’elle
brille dans la figure du centre.

Ex. 1.2c: La pile A est usée car elle ne permet pas de
faire briller la lampe L, qui est fonctionnelle.

Ex. 1.2d: La lampe L, est grillée puisqu’elle ne brille
pas dans la figure de droite alors que la pile est fonc-
tionnelle.

Ex. 1.3a: Les trois composants électriques de la
lampe de poche sont I'interrupteur (qui permet d’al-
lumer ou éteindre la lampe), la pile (qui fournitl’éner-
gie électrique) et la 'ampoule (qui convertit I'énergie
électrique en énergie lumineuse).

Ex. 1.3b: Ce sont des dipodles car ils sont composés
de deux bornes : une entrée et une sortie par lesquels
passe le courant électrique.

Ex. 1.3c:

Borne + Borne -

N

7

+

Ex. 1.3d: Il s’agit de la pile qui est]’élément indispen-
sable au circuit.

Ex. 1.3e: Il s’agit de I'un interrupteur. Il doit étre
fermé pour que la lampe s’allume et donc que le cou-
rant circule.

Ex. 1.3f:

23

Ex. 1.3g:

\

I||+

= X)r

Ex. 1.9a: Faux, car le courant ne passe pas.

Ex. 1.9b: Vrai, le sens de rotation du moteur dépend
du sens du courant.

Ex. 1.9d: Vrai, le courant part du + pour aller vers le -
de la pile.

Ex. 1.9e: Vrai, du + vers le -.

Ex. 1.10a: Le fonctionnement d'une lampe ne dé-
pend pas du sens du courant qui la parcourt.

Ex. 1.10b: Le sens de rotation du moteur dépend du
sens du courant qui la parcourt.

Ex. 1.10c: Le fonctionnement d'une diode dépend
du sens dans lequel elle est branchée.

Ex. 1.10d: Le fonctionnement d’'une DEL dépend du
sens dans lequel elle est branchée.

Ex. 1.13a: Le corps humain est un conducteur car il
permet le passage du courant électrique.

Ex. 1.13b: Une personne est dite électrisée si le cou-
rant électrique qui la traverse induit des dommages
corporels (brilures, paralysie).

Ex. 1.13c: Une personne est dite électrocutée si le
courant électrique qui la traverse provoque le déces
de la personne.

Ex. 1.17a: Court-circuit.

Ex. 1.17b: En série.

Ex. 1.17c: En dérivation.

Ex. 1.18a: Une boucle sans dipdle court-circuite la
lampe L ce qui est dangereux car la pile va s’échauffer

et éventuellement conduire a un accident. Ce circuit
contient un court-circuit.

Ex. 1.18b: 1l n'y a qu'une boucle et les dipdles sont
placés les uns a la suite des autres : le circuit est en
série.

Ex. 1.18c: On compte plusieurs boucles donc le cir-
cuit est en dérivation.



24

CHAPITRE 1. LES CIRCUITS ELECTRIQUES



FLASHCARD 1

Qu’est-ce qu’un
circuit électrique 7
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FLASHCARD 2

Qu’est-ce qu’un
dipdle ?
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FLASHCARD 3

Qu’est-ce qu’un
générateur 7 Un
récepteur ?
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FLASHCARD 4

Qu’est-ce qu’un
nceud dans un
circuit 7 Une

branche 7
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FLASHCARD 5

Quelle est la
différence entre une
branche principale

et une branche
secondaire ?
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FLASHCARD 6

Quels sont les
symboles
normalisés des
dipoles suivants: fil,
pile, générateur,
interrupteur ouvert
et fermé 7
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FLASHCARD 7

Quels sont les
symboles
normalisés des
dipoles suivants:
lampe, moteur,
DEL, diode,
résistor 7

CHAPITRE 1

FLASHCARD 8

Quel est le sens
conventionnel du
courant électrique ?
Quel est le sens réel
du déplacement des
électrons ?
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FLASHCARD 9

Qu’est-ce qu’un
conducteur
électrique ?
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FLASHCARD 10

Qu’est-ce qu’un
isolant électrique ?
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FLASHCARD 11

Qu’est-ce qu’un
court-circuit ?
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FLASHCARD 12

Pourquoi un
court-circuit est-il
dangereux ?
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FLASHCARD 13

Que sont des
dipdles montés en
série 7
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FLASHCARD 14

Quelles sont les
propriétés d’un
circuit dont les
dipdles sont montés
en série ?7
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FLASHCARD 15

Qu’est-ce qu’un
circuit dont les
dipdles sont montés
en dérivation ?
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FLASHCARD 16

Quelles sont les
propriétés d’un
circuit dont les
dipodles sont montés
en dérivation ?
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e Un nceud correspond a la
borne d’un dipoéle a laquelle
au moins deux fils de con-
nexion sont reliés.

e Une branche est la par-
tie du circuit entre deux
nocuds.

e Un générateur est un
dip6le qui fournit de
I’énergie électrique a un
circuit.

e Un récepteur est un
dipdle qui recoit 1’énergie
électrique et la convertit en
une autre forme d’énergie
(ex: lumiere, chaleur,
mouvement).

Un dipéle est un
composant électrique qui
possede deux bornes.

Un circuit électrique est
formé par une ou plusieurs
boucles fermées
contenant des dipdles
reliés entre eux, et dont un
au moins est un
générateur.

e Par convention, le courant
électrique circule de la
borne positive (+) vers
la borne négative (-) du
générateur.

e Les électrons se déplacent
de la borne négative (-)
vers la borne positive (+)
du générateur.

Lampe 4@7
Moteur
pEL | 1§
Diode 49‘7
Résistance | ——+—

Fil .
Pile —
7, s + \
Générateur — : F—
Interrupteur s
Ouvert
Interrupteur
, e
fermé

La branche principale
contient le générateur,
tandis que les branches
secondaires ne contiennent
que des récepteurs.

Un court-circuit peut
provoquer une surchauffe
du générateur et entrainer

un incendie.

Un fil de connexion,
connecté directement aux
bornes d’'un dipdle, met ce

dipole en court-circuit.

Un isolant électrique est
un matériau qui ne laisse
pas passer le courant
électrique (ex: plastique,
verre, bois...).

Un conducteur électrique
est un matériau qui
permet le passage du
courant électrique (ex:
cuivre, aluminium, fer,
graphite...).

e [’état des dipOles ne
dépend pas de l'ordre de
connexion des dipdles.

e Siun dipole est défectueux,
les autres peuvent contin-
uer a fonctionner.

e L’état des dipOles ne
dépend pas du nombre de
dipoles connectés.

Dans un circuit dont les
dipoles sont montés en
dérivation, les dipdles sont
branchés les uns aux
bornes des autres, créant
plusieurs boucles
indépendantes.

e L’ordre de branche-
ment des dipoles n’a pas
d’importance.

e Si un dipole ne fonctionne
plus, alors les autres non
plus.

e Dans le cas d’un circuit
avec une lampe, plus il y
a de dipoles, plus I’éclat de
la lampe est faible.

Dans un circuit dont les
dipoles sont montés en
série, les dipoles sont
branchés les uns a la

suite des autres en ne
formant qu’'une seule

boucle avec le générateur.
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2.1 Lamasse etle volume
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2.1.1 Masse

Définition 2.1: Masse ]

A retenir :
La masse correspond a la quantité de matiere dont est constitué I'objet. ] = 1kg=1000g
* 1g=1000mg
Remarque. La masse se mesure avec une balance. = 1tonne = 1000 kg
L'unité de masse est le kilogramme (kg).
2.1.2 Volume
Définition 2.2: Volume ]

Le volume correspond a l'espace occupé par .

'objet. I
Remarque. Le volume d'un liquide se mesure avec —— | Ménisque

une éprouvette graduée, ou une pipette pour les vo-
lumes les plus petits. -
Il existe plusieurs méthodes pour mesurer le volume e >
d’un objet solide. La plus simple et réalisable en salle
de TP est celle du déplacement d’eau.

Lunité du volume est le metre cube (m?%). On utilise
également le litre (L) qui est une unité usuelle.

A retenir :
» 1m3=1000L FIGURE 2.1 - La lecture du volume doit se
s 1dmd=1L faire en bas du ménisque, en placant son
" 1cm® =1mlL ceil au niveau de la surface.

2.1.3 Lien entre masse et volume

Propriété 2.1: Lien entre la masse et le volume

La masse d’un corps est proportionnelle a son volume.

| Sion considére une volume d’eau de 20 cL et de masse 20 g, alors la moitié de ce volume (10 cL) aura pour
| masse la moitié de la précédente (10 g).

2.2 Corps purs

Définition 2.3: Corps pur ]

Un corps pur est constitué d'une seule espece chimique.

| Leau distillée est un corps pur au contraire de I’eau de mer qui contient de I'’eau et du sel dissout.



2.3. OBTENIR UN MELANGE

2.3 Obtenir un mélange

2.3.1 Cas de plusieurs liquides

Définition 2.4: Miscibilité |
Deux liquides sont miscibles si lorsqu’ils sont mélangés on obtient un mélange homogene : on ne peut
plus distinguer a I'ceil nu plusieurs constituants.

| Leauetl'alcool sont miscibles, tout comme la glycérine et I'eau ou I'acide acétique (vinaigre) et I'eau.

Définition 2.5: Non-miscibilité |

J

Deux liquides sont non-miscibles si lorsqu’ils sont mélangés on obtient un mélange hétérogene : on dis-
tingue la différence entre les constituants.

| Leau et I'huile sont non miscibles, tout comme 1’essence et I'’eau ou le mercure et ’eau.

2.3.2 Cas d’un solide dans un liquide

= S’il est soluble : mélange homogéne.
» S’il est insoluble : mélange hétérogene.
» Lors d'une dissolution, il y a conservation de la masse.

Définition 2.6: Dissolution ]

Lors d’'une dissolution, un soluté (solide) est ajouté a un solvant (liquide) et constitue une solution homo-
gene.

Définition 2.7: Solubilité et saturation ]

Il y a une limite a la masse de soluté que peut contenir un volume donné de solution : c’est la solubilité.
Si on dépasse cette limite, on dit que la solution est saturée.

Lors de la dissolution du sucre dans I'eau, le sucre est le soluté, I'’eau le solvant. La saturation est atteinte
| Pbour 2,11kg de sucre pour un litre d’eau : on dit que la solubilité du sucre dans I'eau est de 2,11 kg/L.
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2.4 Techniques de séparation

2.4.1 Cas des mélanges hétérogenes

Définition 2.8: Décantation ]

La décantation permet de séparer les consti-
tuants par dépot des plus lourds au fond du ré-
cipient.

X

Mélange hétérogéne\

Particules solides '4~. =

Décantation
——

CHAPITRE 2. CORPS PURS ET MELANGES

| Station d’épuration, levures de bieres, etc...

Mélange homogéne

FIGURE 2.2 — Schéma du montage de décantation

Définition 2.9: Filtration ]

La filtration permet de retenir dans un filtre les consti-
tuants solides non-dissouts. On obtient ainsi un liquide ho-
mogene appelé filtrat.

| Filtre de piscine, a café, etc...

2.4.2 Cas des mélanges homogenes

Définition 2.10: Evaporation

L'évaporation du solvant per-
met de récupérer le soluté.

Mélange

— Dapier filtre
=t phase liquide

phase solide

entonnoir

filtrat

FIGURE 2.3 — Schéma du montage de fil-
tration

| Extraction du sel marin

Particules solides —4 ,.,__‘,

b4

Evaporation

Dépot

FIGURE 2.4 — Schéma du montage d’évaporation



2.4.

TECHNIQUES DE SEPARATION

-

Définition 2.11: Chromatographie ]_

La chromatographie repose sur
I'entrainement d'un échantillon dis-
sous par une phase mobile (ou éluant)
a travers une phase stationnaire (ou

phase fixe).

Test PCR

Définition 2.12: Distillation
Le procédé de distillation permet
la purification par ébullition suivie
d’'une condensation de la vapeur dans
un autre récipient.

Dessalement de '’eau de mer, produc-
tion de pisco, etc...

31

front de I’éluant

Elution

FIGURE 2.5 — Schéma du montage de chro-
matographie sur couche mince

Thermometre \

Sortie eau Réfrigérant
a eau

Colonne de
distillation

7SS ST
AN N NN

Entrée eau
froide

o

Ballon

=

Chauffe-ballon

>

/ Distillat

FIGURE 2.6 — Schéma du montage de distillation

:
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2.5 Exercices

Exercice 2.1 Lecture de volumes On Exercice2.2 Lecture de volumes-2 (non-corrigé) On
mesure des volumes d'eau a l'aide d’éprou- mesure des volumes d'eau a l'aide d’éprou-
vettes. Pour chaque cas, lire le volume mesuré. vettes. Pour chaque cas, lire le volume mesuré.

Eprouvette Volume mesuré Eprouvette Volume mesuré

o In 20°C

»“u‘j ml 25

H(HH“(H)HH‘)

il

|

[
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Exercice 2.3 Lecture de volumes-3 (non-corrigé) On
mesure des volumes d'eau a l'aide d’éprou-
vettes. Pour chaque cas, lire le volume mesuré.

Eprouvette Volume mesuré

——

Exercice 2.4 Lecture de volumes-4 (non-corrigé) On
mesure des volumes d'eau a l'aide d’éprou-
vettes. Pour chaque cas, lire le volume mesuré.

33

Eprouvette Volume mesuré

Exercice 2.5 Conversions I (non-corrigé)
Convertir les masses suivantes :

(a) Masse d'un moustique :

0,0002g=....... mg
(b) Masse d'un chat:
6850g= ......... kg

(c) Masse d'un étre humain :
75,5Kg=euiinnn. g

(d) Masse d'un éléphant :
5,8tonnes=.......... kg
Exercice 2.6 Conversions II (non-corrigé)
Convertir les volumes suivants :

(a) Volume d’une cuillere a café :
355mL=.......... cm?®

(b) Volume d’'une cuillére a soupe :

0,0142L=......... mL
(c) Volume de kéroséne de ’A380 :
320000L= ........ m3

(d) Volume d’une piscine olympique :
1150m3 = .............. L
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Exercice 2.7

Sachant que la masse de 2L d’or est 39kg, quelle
est la masse d'un litre d’or? Etde 20 L.?

Exercice 2.8 Y a-t-il assez de place? (non corrigé)

(D’apres le livre scolaire) Zineb vient d’acheter un
nouvel aquarium pour ses poissons. Elle verse 20 L
d’eau dans I'aquarium et veut ensuite ajouter 4,5 kg
de sable. Elle souhaite savoir si 'aquarium va dé-
border quand elle ajoutera du sable. L'aquarium a
un volume de 24 L. La masse d’un litre de sable est
de 1500 g.

(a) Calculer le volume encore disponible dans

I’aquarium apres que Zineb a versé I'eau.

(b) A l’aide du tableau de conversion ci-dessous a

(©

(e)

CHAPITRE 2. CORPS PURS ET MELANGES

compléter, convertir la masse de 1L de sable
en kg.

Compléter le tableau de proportionnalité sui-
vant pour déterminer le volume des 4,5kg de

sable.
Masse (kg) 4,5

Volume (L)

Comparer le volume du sable au volume en-
core disponible dans I'aquarium.

Zineb peut-elle ajouter tout le sable sans faire
déborder 'aquarium?
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Exercice 2.9 Mélanges communs
Compléter en indiquant si le mélange est homo-
gene ou hétérogene.
(a) Eausalée:
— Solvant: eau
— Soluté : sel
— Résultat :

35

(c) Soda

— Solvant: eau

— Soluté : dioxyde de carbone

— Résultat :
e L
(b) Boisson chocolatée ﬁ
— Solvant : lait \ A
— Soluté : poudre de cacao :
- Résultat :
Exercice 2.10 Distinguer homogene et hétérogéne (non-corrigé)
Compléter le tableau avec "homogene" ou "hétérogene".
Nom Solvant Soluté Image Résultat
Sirop de fraise Eau Sirop | B |
Coktail Eau Sirops | ® 5 |
Champagne Eau + alcool Gaz | N
Lait Eau Lactose | |
|
Eau boueuse Eau Terre | B4 |
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Exercice2.11 Dissolution, saturation, soluté, solvant et solution

Compléter les phrases suivantes :

(a) Le mélange homogene d'un solide et d'un li-
quide estappelé ...................

(b) Le liquide pouvant dissoudre des solides est
appelé ...

(c) Le solide dissout dans un liquide est appelé ..

(d) Lorsqu’on mélange du sel avec de 'eau, 'eau
{7 PR

(e) Lorsqu’on mélange du sucre avec de 'eau, on
TEAlISE oo it e

(f) Lorsqu’on ne peut plus dissoudre de soluté
dans un volume donné de solvant, on dit que
lasolution est.......ccvvviiiiiiiiiiiiniennnn...

(g) Lorsqu’on mélange du paracétamol solide a de
I'eau, le paracétamolest ........................

Exercice 2.12 Solubilité du sel La

solubilité du sel est de 360g/L. On verse 18g de
sel dans 40 mL d’eau. La solution est elle saturée?

Exercice2.13 Mers Méditerranée et Morte (non-corrigé)

La salinité (masse de sel dissoute dans un litre de
solution) de la mer Méditerranée est de 37 g/L, celle
de la mer Morte de 300 g/L. La solubilité du sel dans
I'eau pure est de 357 g/L.

(@) Quelle mer estla plus salée?

(b) Calculer combien de fois cette mer est plus sa-
lée que l'autre.
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Exercice2.14 Ladécantation du sang (non-corrigé) (b) Expliquer pourquoi une centrifugation est une
Pour analyser du sang, il est parfois nécessaire de décantation.
réaliser tres rapidement des tests sur le plasma,
c’est-a-dire le sang sans g]obules rouges. On PEUL e

alors utiliser une centrifugeuse. Son principe est de
faire tourner, autour d’'un axe, des tubes contenant
le sang. Les particules les plus lourdes se déposent
au fond des tubes d’autant plus rapidement que les
tubes tOUTNENT VITE. e e e ittt

v B e,

(c) Trouver 'avantage d’'une centrifugation par
rapport a une décantation.

.................................................

o, - 7
N2 Globules rouges T

o

.................................................

Globule blanc
'(r\:‘ ) / I R R I
'3 / £ Plaquettes
/ = ) T oI

Y of®

s B
(d) Rechercher un exemple de la vie courante uti-

Composition du sang lisant la centrifugation.

(a) Observer le sang apres centrifugation. Préciser
si c’est un mélange. Justifier la réponse en uti-
lisant la Conjonction « donc NYREE
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Exercice 2.15 Lachromatographie (non-corrigé) Exercice 2.16 Lévaporation (non-corrigé)
On réalise la chromatographie des colorants A, B, C On verse la méme quantité d’eau du robinet dans
du sirop de menthe. trois récipients différents. Apres quelques jours a

I'air libre, 'eau liquide a disparu et des traces
blanches sont visibles sur les parois.

O 1 /8w Sirop de menthe
@_, 0 /~—Joune Glucose en sirop
eau, sucre, aréme naturel

O_> de menthe
E 102 et E 131
A B C Menthe 75 cL T

Chromatogramme Etiquette du sirop de menthe I I @

(@) Quel colorant n’entre pas dans la composition Bécher Cristallisoir Eprouvette
du sirop de menthe? Justifier.

(@) Quel récipient s’est vidé le premier?

(b) Le colorant E 102 est jaune. Quelle est la cou-
leur du colorant C? Quel est son code? (b) Leau du robinet est-elle pure?
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Exercice 2.17 La distillation (non-corrigé)
On distille de I'’eau de mer avec le montage suivant.

(a) Compléter la légende du schéma de distilla- (c) Lorsque la distillation est terminée, que
tion. récupere-t-on dans le ballon? Dans le bécher?

(b) Quel estle réle de I'eau froide?
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2.6 Savoirs et savoir-faire

CHAPITRE 2. CORPS PURS ET MELANGES

. . A Définition, flashcard,
Je dois savoir : OK . .
revoir exemple ou exercice
Définition, unité et appareil de mesure de la masse. O O définition 2.1
Facteurs de conversion de kg a g, de g a mg et de tonne a kg. O O section 2.1.1
Définition, unité et appareil de mesure du volume. O O définition 2.2
Facteurs de conversion de m® 2 L, de cm® a L et de cm® a mL. O O section 2.1.2
Lien masse - volume. d d propriété 2.1
Définition d'un corps pur. O O définition 2.3
Définition de miscibilité et non-miscibilité. O O définitions 2.4 et 2.5
Définitions de dissolution, solution, soluté, et solvant. O O définition 2.6
Définitions de solubilité. Saturation. O O définition 2.7
Schémas de la décantation, la filtration, 1'évaporation, la .
. s O (] section 2.4
chromatographie, et la distillation.
Je dois pouvoir : OK A .
revoir
Mesurer une masse. O O dans ta cuisine!
) 3 exercices 2.1, 2.2, 2.3
Mesurer un volume. Lire un volume dans une éprouvette. O ot 2.4
Convertir une masse. O O exercice 2.5
Convertir un volume. O O exercice 2.6
Utiliser la proportionnalité entre la masse et le volume. O O exercices 2.7 et 2.8
Différencier corps pur et mélange. O O définition 2.3
Donner des exemples de corps purs et mélanges. O O exemples 2.2,2.3 et 2.4
Caractériser un mélange d’homogene ou hétérogene. O O exercices 2.9 et 2.10
Identifier soluté, solvant et solution. O O exercice 2.11
D,etermme,r\par gn calcul dfz pr(,)portlonn\ahte la solubilité 0 0 exercice 2.12
d’un soluté a partir des données d'un probleme.
Utilité de la décantation, la filtration, I’évaporation, la chro- 0 0 exercices 2.14, 2.15, 2.16

matographie, et la distillation en fonction du type de mélange.

et2.17




2.7. CORRIGES

2.7 Corrigés

Ex. 2.1:

Eprouvette

i

M

i

Volume mesuré
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Ex. 2.7: La masse et le volume d’or sont proportion-
nels, donc on peut dresser un tableau de proportion-
nalité :

7,2mL

8,0 mL

7,6 mL

72mL

43 mL

33mL

Masse d’or (kg) 39 2?
Volume d’or
2 1
(L)

Pour passer de la premiere colonne a la deuxieme,
on divise par 2, donc on obtient une masse d’or de
39/2=19,5kg.

Au contraire, pour obtenir celle de 20 L, on multiplie
par 10 donc on obtient 39 x 10 = 390kg.

Ex. 2.9a: Mélange hétérogéne
Ex. 2.9b: Mélange homogene
Ex. 2.9c: Mélange hétérogene

Ex. 2.11a: Le mélange homogene d'un solide et d'un
liquide est appelé une solution.

Ex. 2.11b: Le liquide pouvant dissoudre des solides
est appelé un solvant.

Ex. 2.11c: Le solide dissout dans un liquide est ap-
pelé soluté.

Ex. 2.11d: Lorsqu’on mélange du sel avec de l'eau,
I'eau est le solvant.

Ex. 2.11e: Lorsqu’on mélange du sucre avec de |'eau,
on réalise une dissolution.

Ex. 2.11f: Lorsqu’on ne peut plus dissoudre de soluté
dans un volume donné de solvant, on dit que la solu-
tion est saturée.

Ex. 2.11g: Lorsqu’on mélange du paracétamol solide
adel’eau, le paracétamol est le soluté.

Ex. 2.12: On peut dissoudre 360g dans un litre
d’eau. On effectue une reégle de proportionna-
lité pour déterminer la masse que l'on peut
dissoudre dans 40ml d'eau et on obtient

Masse du soluté (g) Volume de la solution
(mL)
360 1000
22 40

Pour passer de la premiere ligne a la deuxieme ligne,
le coefficient de proportionnalité est de 1000/40 = 25.
On effectue la méme opération dans la colonne de
gauche :360/25=14,4g.

Or on a essayé de dissoudre 18 g de sel, ce qui est su-
périeur a la valeur maximale calculée : la solution est
saturée.
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FLASHCARD 1

Qu’est-ce que la
masse 7
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FLASHCARD 2

Comment
mesure-t-on la
masse d’un objet ?
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FLASHCARD 3

Quels sont les
facteurs de
conversion suivants:

e kg — g,
.g—>mg9

ot — kg.
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FLASHCARD 4

Qu’est-ce que le
volume ?
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FLASHCARD 5

Comment
mesure-t-on le
volume d’un
liquide .7
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FLASHCARD 6

Quels sont les
facteurs de
conversion suivants:

em’ — L,
o L — dm?,

e cm® — mL.
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FLASHCARD 7

Que peut-on dire
du lien entre masse
et volume d’un
corps ?
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FLASHCARD 8

Qu’est-ce qu’un
corps pur ?
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FLASHCARD 9

Qu’est-ce qu’un
mélange
homogeéne ?
Hétérogene 7
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FLASHCARD 10

Qu’est-ce que la
miscibilité ?
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FLASHCARD 11

Qu’est-ce qu’une
solution ?
Comment

appelle-t-on le
processus de
préparation 7
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FLASHCARD 12

Qu’est-ce que la
solubilité ? La
saturation ?
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FLASHCARD 13

Décrire le processus
de décantation ?
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FLASHCARD 14

Schématiser le
montage de
filtration ?

CHAPITRE 2

FLASHCARD 15

Qu’est-ce que la
chromatographie ?

CHAPITRE 2

FLASHCARD 16

Schématiser le
montage de
distillation.

CHAPITRE 2




Le volume est une
grandeur physique qui
mesure ’espace occupé

par un objet. Il s’exprime
en metres cubes (m?) ou
en litres (L).

e 1kg =1000g
e 1g = 1000 mg
e 1t =1000kg

On mesure la masse d’un
objet avec une balance.

La masse est une grandeur
physique qui mesure la
quantité de matiere d’un
objet. Elle s’exprime en
kilogrammes (kg).

Un corps pur est une
substance constituée d’une
seule espece chimique.

La masse et le volume
d’un corps sont
proportionnels.

e 1m3 = 1000L
e 1dm® =1L

e lcm® = 1mL

On mesure le volume d’un
liquide avec une
éprouvette graduée (ou
une pipette jaugée), en
lisant au bas du ménisque.

e La solubilité est la quan-
tité maximale d’'un soluté
pouvant se dissoudre dans
un solvant donné a une
température donnée.

e Une solution est saturée
lorsqu’elle  contient la
quantité maximale de so-
luté qu’elle peut dissoudre.

Une solution est un
mélange homogene
composé d'un solvant et
d’un ou plusieurs solutés.
La solution est obtenue
par dissolution.

La miscibilité désigne la
capacité de deux liquides &
se mélanger de maniere
homogene.

Un mélange est une
substance composée de
plusieurs especes
chimiques:

e Homogene: on ne peut plus
distinguer a DUceil nu les
constituants.

e Hétérogene: on distingue
la différence entre les con-
stituants a ’ceil nu.

Thermometre ~

Sortie
eau Réfrigérant
a eau

Colonne de
distillation

Ballon

Chauffe-ballon

| Dl

La chromatographie est
une technique permettant
de séparer par
entrainement les
différentes substances d’un
mélange homogene en
fonction de leur affinité
avec un support.

— Dbapier filtre
phase liquide

phase solide

entonnoir

‘_L/ filtrat

La décantation permet
de séparer les constituants
par dépo6t des plus
lourds au fond du
récipient.




Grandeurs électriques et lois de I'intensité

:= Plan du cours

® Humour de physicien

3.1 Grandeurs électriques.

Intensité du courant ® Latension électrique = La
résistance électrique = Bilan

3.2 Lois de l'intensité e e e e e e
Dipoles montés en série =  Loi de nceuds - Cas du circuit a deux
boucles

3.3 Exercices. .o

3.4 Savoirs et savoir-faire .

3.5 Corrigés .

3.6 Flashcards .

. 45

. 48

. 50
. 56
. 57
. 59

44 Histoire des sciences

B¢ Voyage en électricité Ep 17 - Ohm fait la loi

3.1 Grandeurs électriques

3.1.1 Intensité du courant

Définition

Définition 3.1: Intensité électrique

Lintensité du courant électrique correspond a son débit et est liée a la vitesse de déplacement des charges
électriques. Plus I'intensité est forte, plus les charges électriques se déplacent vite.

45



https://www.youtube.com/watch?v=ZWJZCM0cfH8
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Unité Mesurer un courant électrique
Définition 3.2: Ampeére ’_[ Définition 3.3: Ampéremetre |
Lintensité du courant se note I Lintensité du courant se mesure a 'aide d'un amperemetre,
ou i, et son unité est’ampere, de de symbole
symbole A.

mal10A K\COM

3.1.2 Latension électrique

Définition

Définition 3.4: Tension électrique |

La tension électrique correspond a une différence de potentiel, ressentie comme une « chute » par les
charges électriques. Le générateur agit comme un ascenseur qui « remonte » le courant a une tension don-
née. Pour qu'un dipole fonctionne, il faut que le courant puisse « chuter » a l'intérieur.

Unité Mesurer une tension électrique
Définition 3.5: Volt Définition 3.6: Voltmetre ]
La tension se note U, son unité La tension se mesure a I'aide d’'un voltmetre, de symbole

est le volt, de symbole V.

v @COM

3.1.3 Larésistance électrique

Définition

Définition 3.7: Résistance électrique ]

La résistance électrique traduit la propriété d'un composant a s'opposer au passage d'un courant élec-
trique. Un dipdle de résistance tres faible est un bon conducteur. Un bon isolant possede au contraire une
résistance tres élevée.

Unité Mesurer une résistance électrique
Définition 3.8: Ohm Définition 3.9: Ohmmetre ]
La résistance se note R, son unité La résistance se mesure a I'aide d'un ohmmetre, de symbole

est le Ohm, de symbole Q.

Q K\COM
\&
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3.1.4 Bilan

47

Intensité Tension Résistance
Symbole I U R
Unité Ampere (A) Volt (V) Ohm (Q)
Appareil de mesure Amperemetre Voltmetre Ohmmetre
mall0A COoM v COoM Q COoM
Symbole normalisé @ @ @
Branchement de I'appareil de mesure en série en dérivation directement, hors

circuit

TABLE 3.1 — Résumé des trois grandeurs électriques

Analogie

débit d’une riviere.

rant.

* On peut comparer l'intensité électrique au

» Latension peut étre comparée ala hauteur de
chute entre 'amont et ’aval d'une riviere.

= La résistance correspondrait alors a des ro-
chers placés dans la riviere et aux virages de
cette derniere s’'opposant au passage du cou-

Rochers et virages < R

Différence d’altitude < U
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3.2 Lois delintensité

3.2.1 Dipoles montés en série

Propriété 3.1: Loi d’'unicité de I'intensité du courant

Lintensité du courant dans un circuit dont les dipdles sont montés en série est la méme en tous points.

Remarque. Laloi d'unicité de I'intensité du courant s’applique donc dans n'importe quelle branche.

12 mal10A

CcCoM

mall0A

mall0A

h=bL=LK=1

com

I L

: Dans le circuit ci-contre, comme le résistor, la
| + N lampe et le moteur sont montés en série, alors
| C(D __\\: d’apres la loi d’'unicité de I'intensité ona I} = I, =
|- I5. Par contre, la DEL n’étant pas située dans le
| L I méme branche, alors I; # I.

I

|



3.2. LOIS DE L'INTENSITE 49

3.2.2 Loide nceuds - Cas du circuit a deux boucles

Propriété 3.2: Loi de nceuds

La somme des intensités du courant qui entrent dans un nceud est égale a la somme des intensités des
courants qui ressortent du nceud.

I

I I ma

| 1 /10A Al coM

|

|

|

I

| s L

| CG) L=L+13

: N

I mall0A

|

I COM

|

I
Dapns le circuit ci-contre, on mesure I =85mA et I, =
70mA. Quevautl ?
Nous cherchons I; connaissant I et I. Appliquons
laloi des nceuds au nceud 1 :

lﬁoeudgl I — I= @ + I, puis onisole la variable qu’'on cherche
I L
Ly I-I,=1

+

1 L=1-1T
C@ S CZ) 1 2

- =85mA —-70mA
I Ly L I; =15mA

On trouve que I; = 15mA.

Remarque. En appliquant la loi des nceuds au
neeud 2, on a I'égalité suivante : I} + I, = I qui est
la méme que pour le nceud 1.
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3.3 Exercices

Exercice 3.1 Les grandeurs de I'électricité
Compléter le tableau suivant :

Grandeur

Symbole

Unité

Se mesure avec

Amperemetre
v COM

Symbole de I'appareil

Se branche

Exercice 3.2 Du vocabulaire (non corrigé)
Compléter le texte a trou suivant :

(d) Le courant circule de la borne
...... ala borne

Exercice 3.3 Analogie électricité/Ski

A& 4 +

, . . . , . g A A P
Dans le schéma suivant, on essaie de faire 'analogie 1 7y 2.
entre les circuits électriques et le ski. Etudier le dessin // R’ (8 //,EI
et compléter le tableau suivant : ! //x 3> |

s = /‘1 ‘:\’i ‘ ; /4
“‘, B = |°
\—r 4 ‘t, 'i
L EPEER & 4
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Piste de ski Circuit électrique
Skieurs : ils descendent et remontent sans arrét. Leur par-
, COMIME : ittt e

cours forment une boucle fermée.
Piste : elle relie les deux extrémités du télésiege. COMIME ! o\ttt
Télésiege : fait remonter le skieur en haut de la piste. Indis- Comme
pensable pour que les skieur effectue leurs parcotrs, | 0TI st
Haut du télésiege COMIME . e
Bas du télésiege (000) 111 o L= 1
Les skieurs se déplacent du haut vers le bas du télésiege. (000) 10111 - I
La différence d’altitude entre les deux points de la piste. COMIME ittt i
Nombre de skieur passant en un point de la piste pendant

P . (970 518} 0 1= 0P
un temps donné (débit de skieur)
Les frottements sur les skis qui ralentissent les skieurs (000) 10111 I

Exercice 3.4 Utilisation de 'ampeéremetre mA?

(a) Avant de brancher un amperemetre dans un
circuit, sélectionne-t-on en premier le plus pe-
tit ou le plus grand calibre?

(b) Lampéremetre se branche-t-il en série ou en
dérivation?

(c) Une fois branché sur le calibre 10A, 'ampe-
remetre affiche 0,12. Parmi les calibres sui-
vants, lequel choisir pour mesurer avec préci-
sion cette intensité : 10 A? 200 mA? 20 mA? 2

(d) Branché dans un autre circuit, 'amperemetre
affiche 2,74. Parmi les calibres suivants, lequel
choisir pour mesurer avec précision cette in-
tensité: 10 A?2200 mA?20 mA?2 mA?
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Exercice3.5 Placerun amperemetre (non-corrigé) Exercice3.6 Appliquerlaloi d’'unicitédel'intensité
On souhaite mesurer I'intensité du courant qui tra-

verse lalampe dans chaque montage. Reproduis les Iy I N I

schémas en ajoutant ’appareil nécessaire pour me- L
surer I'intensité et indique les bornes "A" et "COM". X \\:
(@)
o
L+ I
| !
G
‘ - I
Iis
<LX> (@) Dans le circuit ci-dessus, indiquer par des
l disques bleus I'emplacement des noeuds.
(b) Quelles intensités du courant sont égales
— ] d’apres la loi d'unicité?
R
K
(b) -------------------------------------------------
| II+ .................................................
'l
Exercice 3.7 Une histoire de lampes (non corrigé)
On a réalisé le montage suivant. La lampe L; brille
® davantage que la lampe L.
L R
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(a) Lesdeux ampéremetres indiquent-ils la méme
valeur? Pourquoi?

(b) Lintensité du courant qui traverse la lampe L;
est-elle supérieure, égale ou inférieure a celle
du courant qui traverse Ly ?

(c) On permute les deux lampes.

i. Quelle estlalampe qui brille davantage?

ii. Les ampéremetres indiquent-ils la méme

53

Exercice 3.8 Un feux bicolor

Le circuit électrique d'un feu bicolor (typiquement
ceux d'un passage piéton) est le suivant :

\

+
45V ——

Ly Uz[ L,
I I

Le circuit schématisé ci-dessus comporte deux
lampes identiques et trois amperemetres.

(@) i. Quelestl’amperemetre quiindique la plus
grande valeur? Pourquoi?
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ii. Camperemetre A; indique 35mA. Qu'in- Exercice3.9 Additionner desintensités (non corrigé)

diquent alors les deux autres?

(b) On ouvre l'interrupteur K.
i. Que se passe-t-il?

ii. A; indique une intensité de 35 mA. Qu'in-

diquent alors les deux autres?

Dans ce montage, A; indique 0,18 A et Az indique
0,28 A.

L,
5L I3

(@) Quelle est la valeur affichée sur 'ampéremetre
A, ? Justifie ta réponse.

Exercice 3.10 Conversions

Convertir les valeurs suivantes :

(@ 230mA=.......... A
(b) 2,345A= ......... mA
(c) 20kA= ............ mA

(d) 3,5cA=........... A
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Exercice 3.11 Mots croisés (non-corrigé)

D6 3

Horizontalement : A Grandeur physique dont I'unité est le watt. B Unité de I'intensité du courant électrique. C Facon de brancher
un amperemeétre dans un circuit électrique. D Fagon de brancher un voltmetre dans un circuit électrique. E Unité de la résistance.

F Synonyme de boucle dans un circuit. G Générateur sans fil. H Je convertis 'énergie électrique en énergie mécanique. | Je ne

brille que quand le courant passe dans le sens de la fleche. Verticalement : 1 Unité de la Tension. 2 Grandeur physique dont

I'unité est le joule. 3 Appareil qui sert a mesurer une tension. 4 Appareil qui sert & mesurer une intensité. 5 Je fais circuler le
courant électrique dans un circuit. 6 Composant électronique possédant deux bornes. 7 Je m'oppose au passage du courant.
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3.4 Savoirs et savoir-faire

<

. . A Définition, flashcard,
Je dois savoir : OK . .
revoir exemple ou exercice
Définitions de la tension électrique, I'intensité du courant et et
. d O O définitions 3.4, 3.3 et 3.7
la résistance.
Unités et symbole de I'unité de la tension électrique, I'inten- s
. ym .. d O O définitions 3.5, 3.2 et 3.8
sité du courant et la résistance.
Appareils de mesure, symbole normalisé (schéma) et mon-
tage des appareils pour la mesure de la tension électrique, O O définitions 3.6, 3.3 et 3.9
I'intensité du courant et la résistance.
Loi d’'unicité de l'intensité électrique. O O propriété 3.1
Loi de nceuds. O O propriété 3.2
. . A
Je dois pouvoir : OK .
revoir
Mesurer une intensité du courant. Placer les bornes 10A et .
, . . O O exercices 3.4 et 3.5
COM de I'amperemetre.
Identifier les circuits ou s’appliquent la loi d'unicité de l'in- .
. L . bpiq . O (] exercice 3.6
tensité du courant électrique ou la loi des nceuds.
Appliquer la loi d'unicité de I'intensité du courant électrique 0 0 exercices 3.6, 3.7, 3.8
ou la loi des nceuds. et3.9
Rédiger le calcul en explicitant la loi a utiliser, la grandeur re- .
. . . . exemple 3.5, exercices 3.6,
cherchée, la relation mathématique entre les grandeurs et ex- O O

primer le résultat a 'aide de I'unité adaptée.

3.7, 3.8et3.9




3.5. CORRIGES

3.5 Corrigés

Ex. 3.3:

Piste de ski Circuit électrique

Skieurs : ils descendent
et remontent sans arrét. | Comme : particules char-
Leur parcours forment une | gées

boucle fermée.

Piste : elle relie les deux ex-

P PR Comme : les fils
trémités du télésiege.

Télésiege : fait remonter le
skieur en haut de la piste.
Indispensable pour que les | Comme : le générateur
skieur effectue leurs par-

cours.
Haut du télésiege Comme : Borne +
Bas du télésiege Comme : Borne -

Les skieurs se déplacent du | Comme : Sens contraire du
haut vers le bas du télésiege. | courant

La différence d’altitude
entre les deux points de la | Comme : la tension
piste.

Nombre de skieur passant
en un point de la piste pen- | Comme : intensité du cou-
dant un temps donné (débit | rant

de skieur)

Les frottements sur les skis

. . . Comme : la résistance
qui ralentissent les skieurs

57

Ex. 3.4a: Afin d’éviter d’endommager’ampéremetre,
on doit sélectionner le calibre le plus grand

Ex. 3.4b: Lamperemetre se branche en série.

Ex. 3.4c: Le calibre supérieur le plus proche de
0,12A(= 120mA) est le calibre 200 mA. On choisira
donc celui-la.

Ex. 3.4d: Le calibre supérieur le plus proche de 0,12 A
est le calibre 10 A. On choisira donc celui-la.

Ex. 3.8ai: D’apres la loi des nceuds, ona I =11 + .
Donc I sera le courant le plus grand, celui sortant de
la pile, et 'ampeéremetre qui le mesure est A.

Ex. 3.8aii: Comme les lampes sont identiques, le
courant passant par A, sera le méme qu’'en A; donc
I, = 35mA. De plus, d’apres la loi des nceuds, on a
I=1+1,=35+35=70mA.

Ex. 3.8bi: L, s’éteint car la branche sur laquelle elle
est placée est maintenant ouverte.

Ex. 3.8bii: Il n'y a pas de courant traversant L, donc
I, =0mA.Onadonc I =1; =35mA.

Ex. 3.10a: 230mA =0,230A
Ex. 3.10b: 2,345A =2345 mA

Ex. 3.10c: 20kA =2 x 10’ mA
Ex. 3.10d: 3,5cA=0,035A
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FLASHCARD 1

Qu’est-ce que
P’intensité
électrique ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 2

Quelle est 'unité
de l’intensité
électrique et
comment la
note-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 3

Qu’est-ce que la
tension électrique 7

CHAPITRE 3

FLASHCARD 4

Quelle est I'unité
de la tension
électrique et
comment la
note-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 5

Qu’est-ce que la
résistance
électrique ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 6

Quelle est 'unité
de la résistance et
comment la
note-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 7

Quelle sont les
symboles des
grandeurs intensité,
tension et
résistance 7
(ne pas confondre
avec symbolde de
I’unité !)

CHAPITRE 3

FLASHCARD 8

Avec quel appareil
mesure-t-on
P’intensité et
comment le

branche-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 9

Avec quel appareil
mesure-t-on la
tension et comment
le branche-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 10

Avec quel appareil
mesure-t-on la
résistance et
comment le
branche-t-on ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 11

Que faut-il faire
avant de brancher
un amperemetre 7

CHAPITRE 3

FLASHCARD 12

Comment choisir
de quel coté
brancher les bornes

10A/mA et COM

de Pampeéremetre 7

CHAPITRE 3

FLASHCARD 13

Quelle est la loi
d’unicité de
I’intensité du
courant ?

CHAPITRE 3

FLASHCARD 14

Comment convertir

230 mA en amperes
?
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FLASHCARD 15

Comment convertir
2,345 A en
milliamperes 7

CHAPITRE 3

FLASHCARD 16

Quelle est la loi des
noeuds ?
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Le volt (V).

C’est la différence de
potentiel électrique entre
deux points du circuit.

L’ampere (A).

L’intensité du courant
correspond au débit des
charges électriques en un

point du circuit.

Avec un ampeéremeétre
branché en série.

e intensité: I ou i
e tension: U

e résistance: R

L’ohm (£2).

C’est la propriété d’un
composant ou matériau a
s’opposer au passage d’un

courant électrique.

Le courant doit entrer par
la borne 10A/mA donc la
borne 10A/mA est du coté
du + du générateur et la
borne COM du c6té du -.

Sélectionner le calibre le
plus grand pour éviter de
I’endommager.

Avec un ohmmetre
branché directement au
résistor hors circuit.

Avec un voltmeétre
branché en dérivation.

La somme des intensités

entrantes dans un noeud

est égale a la somme des
intensités sortantes.

Lh+Lh=I3+ 14+ 15

2,345 A = 2345mA

230mA = 0,230 A

L’intensité est la méme en
tout point d’un circuit
dont les dipoles sont
montés en série.

Iy

I




Les états et changements d’états

:= Plan du cours

® Humour de physicien

4.1 Les états de la matiere . .
Les trois états ® Le modéele particulaire
4.2 Les propriétés des états

Description des trois états
4.3 Leschangementsd’état . . . . .

d’état d'un corps pur
4.5 Exercices. ..
4.6 Savoirs et savoir-faire .
4.7 Corrigés .
4.8 Flashcards .

Létatsolide = Létatliquide = L'état gazeux

4.4 Propriétés de la matiere lors des changements d’état

Masse et volume = Latempérature et sa mesure
Dilatation thermique = Température lors d'un changement

. 61 Pourquoi le gaz est-il toujours dé-
tendu?
. 62 Parce qu’il prend toujours toute la place

qu’on lui donne!

. 63
. 63

. 66
. 73
. 73
. 75

44 Histoire des sciences

B¢ Clest pas sorcier! Attention ¢a glace!

4.1 Les états de la matiere

4.1.1 Lestrois états

Définition 4.1: Etats de la matiere

Tout corps pur peut exister sous trois états :

= Solide
» Liquide
= Gazeux

4.1.2 Le modele particulaire

Les scientifiques se représentent la réalité de maniere
simplifiée afin de mieux la comprendre : ils la modé-
lisent.

Un des modeles utilisés pour représenter la matiere et
expliquer les propriétés des états de la matiere est le
modele particulaire : on modélise la matiere comme
étant composée de particules.


https://www.youtube.com/watch?v=u7DmuGIAm_o
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4.2 Les propriétés des états

4.2.1 Létatsolide

Propriété 4.1: Solides

Chaque particule vibre mais reste
liée aux mémes particules voisines :
les solides ont une forme propre.

4.2.2 Létatliquide

Propriété 4.2: Liquides

Les particules sont groupées mais
se déplacent librement : les liquides
n’ont pas de forme propre.

La surface de contact d'un liquide
avec l'air est toujours plane et hori-
zontale au repos.

4.2.3 Létat gazeux

Propriété 4.3: Gaz

Les particules se déplacent dans le
vide de maniére désordonnée : pas
de forme propre.

Les gaz sont compressibles et ex-
pansibles : pas de volume propre.

4.2.4 Description des trois états

= [état solide est compact et ordonné.

CHAPITRE 4. LES ETATS ET CHANGEMENTS D’ETATS

v
N

Solide AR A IR A %9
cubique r

_____________

- — A, - i —

I
1 1
1 1
1 +
' 1l
Verre-a-pied <<
triangulaire <> <4
1 1
1 t

. Modele
cristallin

FIGURE 4.1 — Modele partitculaire des solides

Liquide

Verre-a-pied
triongulaire

FIGURE 4.2 — Modele partitculaire des liquides

Couvercle —

Gaz
Verre-a-pied

triongulaire

______

FIGURE 4.3 — Modele partitculaire des gaz

= [état liquide est compact et désordonné.
= ['état gazeux est dispersé et désordonné.
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4.3 Leschangements d’état

Définition 4.2: Changement d’état |

Lorsqu’un corps pur passe d'un état a un autre, on dit qu’il y a changement d’état. ]

Les changements d’état peuvent se faire dans les deux sens.

Fusion

Etat solide P

“—

Solidification

FIGURE 4.4 — Diagramme des changements d’état

4.4 Propriétés de la matiere lors des changements d’état

4.4.1 Masse et volume

Propriété 4.4: Volume lors du changement d’état

Attention a ne pas remplir complétement votre
bouteille d’eau avant de la mettre au congélateur
| aurisque de la voir exploser.

Le volume ne se conserve pas lors du change-
ment d’état.

Propriété 4.5: Masse lors du changement d’état

La masse ne change pas lors du changement La masse d’eau solide et d’eau liquide apres la
d’état : elle se conserve. | fonte d'un glacon estla méme.
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4.4.2 Latempérature et sa mesure

'_l Définition 4.3: Température |

La température d'un échantillon de matiere corres-
pond au niveau d’agitation des particules qui le com-
posent.

.

,_[ Définition 4.4: Thermometre ]

La température se repere grace a un thermometre.
L'unité usuelle de température est le degré Celsius, noté
°C. Il existe également d’autres unités comme le degré
Fahrenheit de symbole °F et le Kelvin de symbole K.

| Leaugelea0°Cetboutal00°C.
| Latempérature du corps humain est proche de 37°C.

4.4.3 Dilatation thermique

T(°C)

gazeux

liquide+gaz -+
liquide

solide+liquide

solide

ébullition

r Tsolidiﬁcation

FIGURE 4.5 — Les états de la matiere

dépendent de la température

Définition 4.5: L ]

dilatation thermique est le phénomene par lequel un matériau augmente de volume lorsqu’il est chauffé

et diminue de volume lorsqu’il refroidit.

La dilatation thermique concerne tous les états de la matiere :

» Les solides (ex : Les ponts en métal peuvent s’allonger de plusieurs centimetres en été. Pour éviter
qu’ils ne se fissurent ou se cassent, ils sont équipés de joints de dilatation qui permettent d’absorber

I’expansion.).

océans).

» Les gaz (ex : dans les mongolfieres, I'air chaud prend plus de place qu'un air froid ce qui permet au

ballon de monter).

I
I
I
I
| = Les liquides (ex : I'eau des océans se dilate en se réchauffant ce qui entraine la hausse du niveau des
I
I
I

Remarque. Leau présente une anomalie : en effet, en se solidifiant (sa température diminue), elle occupe plus

de place!

4.4.4 Température lors d'un changement d’état d’'un corps pur

Propriété 4.6: Température de changement d’état

Les changements d’états se font a température constante pour un corps pur et a pression constante.



4.4. PROPRIETES DE LA MATIERE LORS DES CHANGEMENTS D’ETAT

T [OC] A
100+ -------“~-——-——————- IVaporisationI
" liquide |
b@ i iquide .
5 I ‘|‘ I
5 | gazeux
fusion : : ‘
0 < , | X
&”6 . solide | t [s]
y L+
. liquide |

FIGURE 4.6 — Evolution de la température d’un corps pur lors de son changement d’état.
On observe des paliers de température lors des changements d’état.
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4.5 Exercices

Exercice 4.1 Quel est ce changement d’état?
Estelle réalise un changement d’état de I'’eau. Elle
décide d’utiliser la description moléculaire pour
faire deviner a sa copine de quel changement d’état
il s’agit. Pour I'aider a trouver, elle lui pose quelques
questions.

Avant le changement d’état

Aprés le changement d’état

(a) Comment sont disposées les molécules avant
le changement d’état? De quel état physique
s’agit-il?

(b) Comment sont disposées les molécules apres
le changement d’état? De quel état physique
s’agit-il?

(c) Quel est le changement d’état réalisé par Es-

CHAPITRE 4. LES ETATS ET CHANGEMENTS D’ETATS

Exercice 4.2 Le parfum (non-corrigé)

Ema se met du parfum. Rose qui se trouve a
quelques metres sent tres vite I’odeur.

(@) Quel changement d’état de la matiere a réalisé
Ema en pulvérisant du parfum sur elle?
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(c) Dessine les molécules de parfum avant et
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apres le changement d’état. Les molécules de
parfum seront représentées par un rond.

Exercice 4.3 Del’eau dans de la verrerie (non-corrigé)

Compléter les schémas en ajoutant le liquide, jusqu’aux niveaux indiqués par une fleche.

Bécher Erlenmeyer Ballon

Exercice 4.4 Cycle del’eau (non-corrigé)
Compléter le schéma en indiquant les états et les changements d’états de I'eau.
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.............................

Exercice 4.5 Des changements de température

(a) Imaginer qu'on place une boule métallique
devant un anneau en métal. Au début, la
boule passe juste a travers I'anneau. Ensuite,
on chauffe la boule avec une flamme. Apres
chauffage, la boule pourra-t-elle encore passer
a travers I’anneau? Justifie ta réponse.

(b) Une barre de métal mesure 50 cm a 20 °C. Lors-
qu’elle est chauffée a 100 °C, sa longueur aug-

...............................

mente légerement.

i. Cette barre de métal s’est-elle dilatée ou
contractée?

ii. La dilatation thermique se produit-elle
uniquement avec les métaux? Expliquer.
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(c) Pourquoi faut-il laisser un petit espace entre
les rails de chemin de fer lors de leur installa-
tion?

Exercice 4.6 Banquise, glaciers et icebergs La
glace est présente sous différentes formes sur Terre :
banquise, glaciers et icebergs. Ces éléments sont
influencés par la température et peuvent avoir un
impact sur le niveau des océans.

(@) Quelle est la différence entre la banquise et un
glacier?
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veau des océans? Explique pourquoi.

(d) La fonte des glaciers continentaux (comme
ceux du Groenland ou de I'’Antarctique) fait-
elle monter le niveau des océans? Justifie ta ré-
ponse.

(e) Unicebergquifond fait-il monter le niveau des
océans? Pourquoi?

(f) Que se passe-t-il si la température des océans
augmente? Quel effet cela peut-il avoir sur le
niveau de la mer?
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Exercice 4.7 Est-ce un corps pur? (non-corrigé)
Mathéo réalise un changement d’état d'un corps liquide. Il releve la température toutes les minutes. Il obtient
le tableau de mesures suivant :

Temps (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Température (°C) 20 40 60 75 90 95 100 100 100 100
(a) Tracer le graphique donnant les variations de (c) Le changement d’état réalisé est soit une so-
la température T en fonction du temps t. Utili- lidification, soit une vaporisation. Quel est ce
ser pour échelle des abscisses 1 cm «— 1min et changement d’état?

pour échelle des ordonnées 1cm — 10°C.

(b) Mathéo a-t-il réalisé le changement d’état d'un
COI‘pS pur Ou d,un mélange? Pourquoi? -------------------------------------------------

.................................................

.................................................
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(d) Combien de temps a duré I'expérience de Ma-
théo?

(e) Quelle est la température de cette substance :

= 1,5min apres le début de 'expérience?
= 3,5min apres le début de 'expérience?
= 6,5 min apres le début de 'expérience?

(f) A quel moment commence le changement
d’état?

(8) Quel estl'état du corps:

= 1,5min apres le début de I'expérience?
= 3,5min apres le début de 'expérience?
= 6,5 min apres le début de 'expérience?

(h) Est-ce que le corps utilisé par Mathéo est de
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I'eau? Pourquoi?

~ 5
TA L TA :
sl > — _.—>
t i t
TA 3 TA Q)
R 4% > ;,, »
t t

Des éléves ont tracés des courbes de changement
d’état. Identifier la courbe correspondant a chaque
changement d’état ci-dessous

(a) lafusion de l'’eau pure,
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Exercice 4.9 Anala scientifique(non-corrigé) I’expérience (solide, liquide ou gazeux)?
Ana a relevé toutes les minutes la température de
I'eau contenue dans un récipient qu’elle refroidit. A e
partir de ses mesures elle a réalisé le graphique sui-
vant :

Evolution de la température en fonction du e
temps lors d'un changement d'état d'un

(d) Quelle est la température au bout de 2 mi-
corps pur

nutes? au bout de 4 minutes?
20

15

10

-10
(e) Que se passe-t-il quand la température at-

teint 0 °C? Quel est le nom de ce changement
d’état?

(@) Quelle grandeur physique a-t-elle porté sur
l’axe deS Ordonnées? Quelle est son unlté? .................................................

(f) A partir de quel instant n'y a-t-il plus du tout
(b) Quelle grandeur physique a-t-elle porté sur de liquide?
I'axe des abscisses? Quelle est son unité?

(C) Quel est l’e’tat physique de l’eau au début de .................................................
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4.6 Savoirs et savoir-faire
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. . A Définition, flashcard,
Je dois savoir : OK . .
revoir exemple ou exercice
Etats de la matiére. O O définition 4.1
Modele particulaire. O O subsection 4.1.2
Propriétés de I’état solide, liquide et gazeux. O O section 4.2
Représentation de I'état solide, liquide et gazeux. O O figures 4.1,4.2 et 4.3
Description de I'état solide, liquide et gazeux. O O section 4.2.4
Définition d’'un changement d’état. O O définition 4.2
Diagramme des changements d’état, nom des changements
) & 8 8 O O figure 4.4
d’état.
Définition, unité et appareil de mesure de la température. O O définition 4.3 et 4.4
Température de solidification et d’ébullition. O O figure 4.5
Citer les température de changement d’état pour de I'eau
p & p O O exemple 4.3
pure.
Evolution de la température lors d'un changement d’état. O O propriété 4.6
Conservation de la masse et non conservation du volume lors c
, ), O O propriétés 4.4 et 4.5
d’'un changement d’état.
. . A
Je dois pouvoir : OK .
revoir
Représenter les particules de matiere d’'un solide, liquide ou . .
p p 1 O O section 4.2 et exercice 4.2
gaz.
Déduire I'état de la matiere en fonction de la description qui .
. p q O ] exercice 4.1 et4.2
en est faite.
Mesurer une température. O o en TP
Différencier banquise et glacier O O exercice 4.6
Repérer et décrire des phénomenes mettant en jeu la dilata- .
. p . P , . ) , O O exercice 4.5 et 4.6
tion thermique, notamment la montée du niveau des océans
Tracer le graphique de la température en fonction du temps, y
repérer les états de la matiere et en déduire si le corps est pur O O exercice 4.7, 4.8 et4.9
ou si c’est un mélange.

4,7 Corrigés

Ex. 4.1a: Les molécules sont proches les unes des
autres. Chaque molécule a une place et une orienta-
tion fixe. Il s’agit de 1’état solide (état compact et or-
donné).

Ex. 4.1b: Les molécules sont proches les unes des
autres. Elles n‘'ont pas de places fixes, elles se dé-
placent et peuvent glisser. Il s’agit de I'état liquide
(état compact et désordonné).

Ex. 4.1c: 1l s’agit de la fusion.

Ex. 4.5a: Non, la boule ne pourra plus passer a tra-
vers 'anneau. En chauffant la boule, elle se dilate (son
volume augmente). Son diameétre devient plus grand
que celui de 'anneau, ce qui 'empéche de passer.

Ex. 4.5bi: La barre de métal s’est dilatée car sa lon-
gueur a augmenté.
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Ex. 4.5bii: Non, la dilatation thermique concerne Ex. 4.5c: Les rails de chemin de fer se dilatent quand
tous les matériaux, pas seulement les métaux. Les il fait chaud. Si on ne laisse pas d’espace entre eux,
liquides et les gaz se dilatent aussi quand ils sont ils risquent de se déformer sous l'effet de la chaleur
chauffés. Par exemple, I'air chaud prend plus de place et provoquer des accidents. Ces espaces permettent
qu'un air froid, ce qui explique pourquoi I'air chaud d’absorber la dilatation et d’éviter les déformations.
monte dans une piece. Fx. 4.8a: Courbe 2

Ex. 4.8b: Courbe 3
Ex. 4.8c: Courbe 1
Ex. 4.8d: Courbe 4
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Pas de forme propre,
particules proches
(compact) mais
désordonnées.

Forme propre, particules
proches (compact) et
ordonnées.

Un modele qui représente
la matiere comme
composée de particules.

Solide, liquide et gazeux.

La température a pour
unité le degré Celsius (°C)
et on la mesure avec un
thermometre.

Fusion (solide a liquide),

Solidification  (liquide &
solide),

Vaporisation  (liquide &
gazeux),

Condensation liquide ou

liquéfaction (gazeux a lig-
uide),

Sublimation
gazeux),

(solide a

Condensation solide (gazeux
a solide).

Passage d’un état
physique de la matiere a
un autre.

Pas de forme propre, pas
de volume propre
(compressible), particules
dispersées et

désordonnées.

La dilatation thermique
des océans du a une
augmentation de leur

température.

L’augmentation du volume
d’un matériau lorsqu’il est
chauffé.

e La masse se conserve.

e Le volume ne se conserve
pas.

e Vaporisation: A 100°C
sous pression normale.

e Solidification: A 0°C sous
pression normale.

Sous forme de mélange eau
liquide + vapeur d’eau

S’il existe des paliers de
température lors des
changements d’état.

Elle reste constante pour
un corps pur (palier de
température).

e Banquise: mer gelée.

e Glacier: eau gelée sur le
continent.
Seuls les glaciers
contribuent & la montée
du niveau des océans

lorsqu’ils fondent.
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5.1 Décrire le mouvement

5.1.1 Systéme étudié

Définition 5.1: Systéme |

Pour décrire un mouvement, il est nécessaire de définir précisément le corps dont on va étudier le mou-
vement : ce corps s'appelle le systeme en mécanique.

77
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| Si on veut décrire le mouvement d’un train, nous pouvons choisir d’étudier le mouvement de lalocomotive,
| d'unwagon ou d'une roue. On peut méme définir le systeme "train" si le corps a étudier est I'ensemble du
| train dont les éléments sont solidaires.

5.1.2 Référentiel

Définition 5.2: Référentiels ]
On appelle référentiel tout objet servant de référence pour décrire un mouvement. ]

Pour décrire un mouvement, on doit pouvoir mesurer la position du systeme a chaque instant. On doit donc
choisir un autre objet de référence par rapport au quel on pourra mesurer la position de notre systeme. Mathé-
matiquement, on choisira un repere associé a une origine fixé sur le référentiel.

| = Le référentiel terrestre : c’est un repére fixé au sol de la Terre.

| = Le référentiel géocentrique : c’est un repere dont l'origine est fixée au centre de la Terre et dont les
| trois axes sont dirigés vers trois étoiles fixes.

| » Le référentiel héliocentrique : c’est un repere dont l'origine est fixée au centre du Soleil et dont les
: trois axes sont dirigés vers trois étoiles fixes.

Remarque. /\ Un systeme peut avoir des mouvements différents en fonction du référentiel : dans le référentiel
terrestre, le Soleil est en mouvement alors que dans le référentiel héliocentrique, le Soleil est fixe.

5.2 Vitesse moyenne

'_[ Définition 5.3: Calcul de la vitesse moyenne ]

) a

La vitesse moyenne v est la grandeur physique définie comme le rapport entre la distance parcourue d et
la durée écoulée ¢ :

Vitesse en m/s ~ d o Distance en m

~ Temps en s

L'unité internationale de vitesse est le metre par seconde (m/s). Au quotidien, on utilise aussi le kilomeétre par
heure (km/h).
/\Dans le cas d'un mouvement uniforme, ce calcul correspond aussi a la vitesse instantanée!

Vérifions que la vitesse moyenne lors du trajet Paris-Besancon de 1'exemple précédent est bien la bonne.
La distance d est de 360km. La durée est de At est de 2 h 05 min. Pour avoir le résultat en km/h, il faut
convertir la durée 2 h 05 min seulement en heures. Pour cela, il faut convertir 2 h 05 min en minutes: 2 h 05
min = 2 x 60 + 5min = 125 min. Puis nous faisons un tableau de proportionnalité :



5.3. CARACTERISER LE MOUVEMENT 79

Temps en minutes | Tempsen h
60 1
125 2?

Dans ce tableau de proportionnalité, pour passer de la colonne de gauche a celle de droite, on doit diviser
par 60. On fait cette opération dans la derniére ligne pour obtenir le temps en h :

Temps en minutes | Temps en h
60 1
125 125/60 = 2,1

Nous pouvons maintenant calculer la vitesse moyenne du train Paris-Besancon :

d
v=—
At
_ 360km
" 2,1h
~171km/h

La vitesse moyenne du train Paris-Besancon est bien d’environ 170 km/h.

5.3 Caractériser le mouvement

5.3.1 Trajectoire

Définition 5.4: Trajectoire

La trajectoire est 'ensemble des points de 'espace parcourus par le systeme au cours du temps. ]

Un objet en mouvement suit une trajectoire qui peut étre quelconque ou suivre une forme géométrique.

r‘ Définition 5.5: Trajectoire rectiligne
S

i la trajectoire est une droite : le mouvement est dit rectiligne. ]

Le déplacement d'une voiture M en ligne droite, et a vitesse constante.

¢ © © o o o e o | &M

r‘ Définition 5.6: Trajectoire circulaire ]
S

i la trajectoire est un cercle ou un arc de cercle : le mouvement est circulaire. ]
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Le déplacement d'une cabine M de la grande roue place de la Concorde a Paris.

|
|
|
|
|
|
: KX
|
|
|
|

Définition 5.7: Trajectoire curviligne

Si la trajectoire est quelconque alors le mouvement est curviligne. ]

5.3.2 Caractériser la vitesse

Caractéristiques de la vitesse

Définition 5.8: Direction, sens et valeur ]

Une vitesse est completement définie par sa direction, son sens et sa valeur.
» Direction : droite selon laquelle s’effectue le mouvement.
= Sens : a une direction correspond deux sens possibles.

AN

= Valeur : "intensité" avec lequel se déplace le systeme.

Dans le cas du déplacement suivant :

----------- R R RS SRR PRI CEEE SRR CEEECEEP  CEEE Y EERPCE B T S S

= direction : la droite en pointillés,
» sens : de la gauche vers la droite,

I
I
I
I
| Les caractéristiques de la vitesse sont :
I
I
: » valeur: 50 km/h.

Vitesses moyenne et instantanée

Il faut distinguer vitesse instantanée et vitesse moyenne.

Définition 5.9: Vitesse instantanée ]

La vitesse instantanée est mesurée en un instant précis. Elle se caractérise par une valeur, une direction
et un sens.
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Lors d'un voyage en train Paris-Besancon, la vitesse maximale atteinte par le TGV est de 320km/h, et est
atteinte apres 1 h 45 min de trajet. La vitesse instantanée au temps 1 h 45 min est donc de 320 km/h.
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Définition 5.10: Vitesse moyenne ]

La vitesse moyenne est calculée pour ’ensemble du parcours, elle ne rend pas compte des variations de
vitesse au cours du trajet.

Lors d'un voyage en train Paris-Besancon de 360 km, la vitesse moyenne est de 173 km/h. Mais le train va
parfois a une vitesse plus lente, notamment pres des gares, alors qu’il est plus rapide sur les portions en
| ligne droite de la voie.

Mouvement uniforme, accéléré ou ralenti

L'étude de Iévolution de la vitesse au cours du mouvement permet d’affiner la description.

Définition 5.11: Mouvement uniforme ]

Si la vitesse est constante : le mouvement est dit uniforme.

= ['ISS (station spatiale internationale) tourne autour de la Terre a une vitesse constante de 27600 km/h,
cette vitesse ne change pas.
= Un ascenseur de Valparaiso a un mouvement uniforme durant la grande majorité du voyage.

Définition 5.12: Mouvement accéléré ]

Si la vitesse augmente : le mouvement est dit accéléré.

e

» Un avion au décollage a un mouvement accéléré car sa vitesse augmente : elle passe de 0 km/h quand
il est al’arrét a environ 250 km/h quand il décolle en bout de piste.
* Une balle qui vient d’étre lachée verticalement a un mouvement accéléré.

Définition 5.13: Mouvement ralenti |

J

Si la vitesse diminue : le mouvement est dit ralenti.

» Une coureuse qui a passé la ligne d’arrivée ralentit. Elle perd de la vitesse, on parle de décélération.
» Un train qui entre en gare ralentit tres en avance afin de pouvoir s’arréter a temps au niveau du quai.
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Résumé

Vitesse

Constante Augmente Diminue

Droite

y / b

Mouvement rectiligne Mouvement rectiligne Mouvement rectiligne

Type de mouvement . o .
uniforme accéléré ralenti
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5.4 Exercices

Exercice5.1 Observation et Interprétation (non corrigé)

Pour chaque situation suivante, préciser sila phrase
correspond a une observation, une interprétation
scientifique ou une interprétation non scientifique.

(@)

(b)

(©)

(d)

(e

)

(g

(h)

Un ballon tombe au sol apres avoir été laché.

Terre. — o

Les étoiles forment des dessins appelés
constellations représentant des personnages
oudesanimaux. — .........c.oeiiiiiiiiiinn.n.

La lumiére du Soleil est plus intense que celle
delalune. — ...,

La Lune brille parce qu’elle réfléchit la lumieére
duSoleil. — ...

Exercice 5.2 Le métro parisien Le
tapis roulant avance par rapport au sol. La per-
sonne A reste derriere son stand de fleurs. La per-
sonne B marche sur le sol . La personne C se tient
a la rampe du tapis roulant sans marcher. La per-
sonne D marche sur le tapis.

mouvement » ou « immeobile ».

83

Compléter le tableau ci-dessous avec les mots « en

Référentiel
Sol Tapis roulant
Personne A
Personne B
Personne C
Personne D

Exercice 5.3 Lefuniculaire du San Cristobal (non-corrigé)

Dans le référentiel A :

= Les passagers du funiculaire sont en mouve-

ment

= Les fleurs sont immobiles
= ['oiseau dans le ciel est en mouvement

Dans le référentiel B :

= Les passagers du funiculaire sont immobiles
= Les fleurs sont en mouvement
= Loiseau dans le ciel est en mouvement

Identifier les référentiels A et B.
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Exercice5.4 Surlaroute desvacances (non-corrigéjr
I'autoroute, Julia regarde les éoliennes défiler par la
fenétre de sa voiture.

.................................................

.................................................

(a) Dans quel référentiel I'extrémité d'une pale
d’éolienne a't'elle une trajeCtOire Circulail‘e? .................................................

.................................................

(b) PourquoiJulia a-t-elle 'impression que les €0- ..o
liennes reculent?

.................................................

.................................................

Exercice 5.5 Calculer une Vitesse Un .................................................
faucon pélerin, lorsqu’il chasse en piqué, parcourt L. i e
une distance de 325men 3s.

(a) Calculer la vitesse moyenne du faucon.
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Exercice5.6 Vitesse moyennelorsdutourdeFrance Exercice5.7 GazellevsLion

Durant le tour de France, les coureurs cyclistes Une antilope court a une vitesse de 24,5m/s, un
parcourent une distance totale de 3320km en lion a une vitesse de 80 km/h. L'antilope se fera-t-
un temps cumulé de 79h. Quelle est la vitesse elle dévorer par le lion?

moyenne des coureurs?
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Exercice 5.8 Voyage sur autoroute (non-corrigé) Le  Exercice5.9 Ordresde grandeur des vitesses (non-eorrigé)
tableau ci-dessous indique les limites de vitesses professeur a donné dans le désordre les valeurs des
autorisées. ordres de grandeur des vitesses des objets que les

éleves devaient placer dans le tableau. Un éleve n'a

pas écouté les consignes du professeur et a com-

plété le tableau au hasard, mais le hasard fait par-

fois mal les choses. Indique les bonnes valeurs des

50km/h 80km/h 130km/h oydres de grandeur des vitesses des objets dans la

3¢ colonne.

Ville Route  Autoroute

Un motard a parcouru 250 km sur une autoroute en 4
o . N cs s o g oS . Laréponse de ,
2 heures. Il n’a jamais accéléré, ni freiné. A-t-il été Vitesse Pélove Taréponse
en infraction? Explique ta réponse.
Son 300000km/s | ....ooiiiiinnnt
...................................................... Voiture sUr | o 01mis | eeveeveen.
autoroute
...................................................... Terre .autour 340m/s
du soleil
Escargot 130km/h | ...l
...................................................... Balle de ten-
nis de Federer 4km/h | ...l
...................................................... au service
...................................................... Lumire 301 /s
...................................................... Marcheus 90 km/h
Guépard 200km/h | ...l

Exercice5.10 Quicourtle plusvite? (non-corrigé)
Etudier les documents suivants et déterminer qui
court le plus vite. Justifier votre réponse.

...................................................... Document 1

Un guépard peut, sur de courtes distances,
...................................................... courir 220 km en 2 heures.
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Document 2

Kylian Mbappé fait un sprint lors de son match
contre I'argentine, il est monté a 32,4 km/h.

Document 3

Usain Bolt a parcouru 4 x 100 m en 37,04 s.

Document 4

Le milieu de terrain N’golo Kanté a parcouru 62
metres en 6,8s.

......................................................
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Exercice5.11 Types de mouvements (non-corrigé)

Observer les différents mouvements. Indiquer s'il
s’agit d'un mouvement rectiligne, circulaire ou cur-

viligne.

Barriére automatique

~
~
~

[

mouvement ..o

mouvement ...

Fo¥n B ¥

/e 2
d)

mouvement ........ccceeeeueens mouvement .........ccceeeeeene
! s & & s
1=
-r
i vA
mouvement .........ccceeeeueen. mouvement .........ccceeeenen.

Exercice 5.12 Relier les définitions (non-corrigé)

Relier les définitions.

La vitesse ne
change pas

La vitesse aug-

o
mente
La vitesse dimi-

[ ]
nue
La trajectoire

L]
est une droite
La trajectoire

[ ]
est un cercle
La trajectoire

L]

est quelconque

La trajectoire

[ )

est rectiligne

La trajectoire
[ ]

est curviligne

Le mouvement
[ )

est accéléré

Le mouvement
[ ]

est ralenti

Le mouvement
[ )

est uniforme

La trajectoire
[ )

est circulaire

Exercice 5.13 Une bille, et de I’huile

Léo fait tomber, par inadvertance, une bille en acier
dans de l'huile. 1l la regarde descendre et affirme
que le mouvement de la bille est accéléré dans
I'huile. Lilou a tout vu et dit qu'’il est, au contraire,

CHAPITRE 5. CARACTERISER LE MOUVEMENT

ralenti. Pour répondre a leur interrogation, Lilou
réalise I'enregistrement ci-dessous.

e Ma
-
,;‘;;_ M.
-E—— e
“'i‘— Mg

Sur cette image, les graduations représentent la dis-
tance parcourue en mm.

(a) Définir le systeme dans cette étude.

(c) Comment s’appelle cette technique qui
consiste a prendre des photos a intervalles de
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temps réguliers?

(d) Chaque photo est prise toutes les At = 5ms.
En utilisant cet enregistrement et vos connais-
sances, représentez I'évolution de la vitesse de
la bille en fonction du temps. On demande ici
une allure générale de la courbe et non pas des
calculs précis.

Exercice 5.14 Caractéristiques de la vitesse
Dans chaque cas, identifie la (ou les) caractéris-
tique(s) de la vitesse de |’objet ayant été modifiée(s)
entre les deux instants ¢, et f, représentés.
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Exercice 5.15 La voiture rouge circulaire, curviligne).

Cas1:

13 meétres parcourus 10 métres parcourus 7 metresparcourus s s s s s e s s e s s e s e e ececcee e e oo

en 1 seconde en 1 seconde T~ en 1 seconde

Cas 2 :
e (b) Indiquer pour chaque cas si le mouvement est
Rl T ‘ ralenti, uniforme ou accéléré. Justifiez votre ré-
ponse.

Cas 3 :

10 métres parcourus 10 métres parcourus 10 métres parcourus

Reference

en 1 seconde T en 1 seconde T on 1 seconde
exteriours i i

(a) Décrire le mouvement de la voiture (rectiligne,

Exercice 5.16 Mouvement d'une moto (non-corrigé)
Cette chronophotographie a été réalisée avec des intervalles entre deux clichés de At = 0,25s.

(a) Qualifier ce mouvement.
(b) Dans quelle position se trouve le motard lorsque sa vitesse est la plus grande? La plus petite?
(c) Calculer la vitesse moyenne du scooter sur cette distance de 65 m.

(d) Exprimer cette vitesse moyenne en km/h.
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5.5 Savoirs et savoir-faire

. . A Définition, flashcard,

Je dois savoir : OK . .

revoir exemple ou exercice
Définition d’'un systeme. O O définition 5.1
Référentiel d’étude. O O définition 5.2
Définition de la trajectoire. O O définition 5.4
Définition de la trajectoire rectiligne, circulaire. O O définitions 5.5, 5.6 et 5.7
Caractéristiques de la vitesse : direction, sens et valeur. O O définition 5.8
Définition de la vitesse instantanée. O O définition 5.9
Définition de la vitesse moyenne. O O définition 5.10
Mouvement uniforme, accéléré ou ralenti. O O deﬁmUZ?; ?31 1, 5.12
Formule de la vitesse moyenne, et unités associées. O O définition 5.3
Je dois pouvoir : OK A .

revoir
Choisir un référentiel adapté a I’étude. O O exercices 5.2, 5.3 et5.4
Calculer une vitesse grace a la formule de la vitesse moyenne. O O exercice 5.5, 5.6
Calculer a partir d'un tableau de proportionnalité la vitesse 0 0 exemple 5.3
moyenne.
Exprimer la valeur de la vitesse avec I'unité adaptée. O O exercice 5.5 et exemple 5.3
Caractériser un mouvement par sa trajectoire et sa variation
de vitesse : mouvement rectiligne/circulaire/curviligne uni- O O exercice 5.11 et 5.12
forme/accéléré/ralenti
Reperer. .a partl.r d’un.e chrqnophotogra}p,hl’e sile mogvement exercices 5.13 et 5.16
est rectiligne, circulaire, uniforme, accéléré ou ralenti.
Représenter une vitesse instantanée a ’aide d'une fleche. O d exercice 5.14
Différencier vitesse instantanée et vitesse moyenne. O O section 5.3.2

5.6 Corrigés
Ex. 5.2:
Référentiel
Sol Tapis roulant

Personne A immobile en mouvement
Personne B en mouvement en mouvement
Personne C en mouvement immobile
Personne D en mouvement en mouvement

Ex. 5.5a: On cherche la vitesse v, connaissant la distance d = 325m et la durée du trajet At = 3s. Or,

d
v=—
At
B 325m
~ 3s
v =108,33m/s

La faucon se déplace en piqué a la vitesse de 108,33 m/s.
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Ex. 5.5b: v =108,33m/s = 108:33m _ 010833km _ 39/}

Is 1/3600h
On peut également utiliser un tableau de proportionnalité :
1000
1km/h 36005
2? 108,33 m/s
Pour passer de la colonne de droite a celle de gauche, on divise bien par 130600%1;’.

Ex. 5.7: Pour savoir si I'antilope se fera dévorer par le lion, comparons leurs vitesse de course. Pour ce faire, on
doit exprimer les vitesses dans une méme unité. On propose donc de convertir la vitesse de I'antilope en km/h.

On sait que 1 m=0,001 km donc 1m/s=0,001km/s. De plus, 1s = ﬁh ~ 0,00028h. On a donc : 0,001km/s =

0.001 &2 = 0.001 ;2 — ~ 3.6 X Finalement, 25,4m/s = 25.4 x 3.6km/h = 91,4km/h.

La gazelle ne se fera pas manger. Ouf!

Ex. 5.9:
Vitesse Laréponse de I'éléve Taréponse
Son 300000km/s 340m/s
Voiture sur autoroute 0,001 m/s 130km/h
Terre autour du soleil 340m/s 30km/s
Escargot 130km/h 0,001 m/s
B.alle de tennis de Federer au ser- Akm/h 200km/h
vice
Lumiere 30km/s 300000km/s
Marcheur 90km/h 4km/h
Guépard 200km/h 90 km/h

Ex. 5.13a: Le systeme, I'objet dont on étudie le mouvement, est la bille en acier.
Ex. 5.13b: Le systéme suit une droite : c’est une trajectoire rectiligne.

Ex. 5.13c: Latechnique qui consiste a prendre des photos a intervalles de temps réguliers s’appelle la CHRONO-
PHOTOGRAPHIE.

Ex. 5.13d: En regardant la distance entre chaque bille, on observe que la distance augmente puis reste la méme
ce qui veut dire que, dans un premier temps la vitesse augmente puis devient constante. Donc le mouvement est
tout d’abord ACCELERE puis UNIFORME.

On peut donc tracer la vitesse en calculant la vitesse instantanée en différents points :

A

Mouvement
ACCELERE

Vitesse (en m/s)

Mouvement UNIFORME

Car la vitesse est contante

>

Temps ( en secon&es)
Ex. 5.13e: Lilou a tort tandis que Léo n’a qu’en partie raison.

Ex. 5.14: Dans le cas 1, la direction de la vitesse est la méme (horizontale), ainsi que le sens (de la gauche vers la
droite). Par-contre, la valeur de la vitesse augmente entre t; et #, puisque la fleche est plus grande en .

Dans le cas 2, la direction de la vitesse change. La valeur de la vitesse diminue entre f; et £, puisque la fleche est
plus petite en 7.
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Ex. 5.15a: Le mouvement est rectiligne dans les trois cas.

Ex. 5.15b: Dans le cas 1, la voiture parcours un peu moins de distance a chaque photo, le mouvement est ralenti.
Dans le cas 2, la voiture parcours un peu plus de distance a chaque photo, le mouvement est accéléré. Dans le cas
3, la voiture parcours la méme distance a chaque photo, le mouvement est uniforme.
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Le rapport entre la
distance parcourue et le
temps total écoulé.

Un objet servant de
référence pour décrire un
mouvement.

C’est le corps dont on
étudie le mouvement.

e Observation: Description
factuelle et  directe d’un
phénomene tel qu’il est pergu.

e Interprétation scientifique: Ex-
plication des observations en
s’appuyant sur des théories,
des modeles ou des preuves
expérimentales.

e Interprétation non scientifique:
attribution d’une signification
culturelle, mythologique ou per-
sonnelle aux observations, sans
fondement sur des preuves sci-
entifiques.

1km d
= = —
Vem/h = = At
Une trajectoire rectiligne _Ix 103 m avec
est une ligne droite, tandis L’ensemble des points de 60 x 60s la vit km /I
qu’une circulaire est un I’espace parcourus par un - im /s ¢ via Vlnesse en km/
cercle ou un arc de cercle, systeme au cours du 3,6 ou m/s;
et que la curviligne est temps. o d la distance en km
quelconque. km/h m 1/ s ou m;
1 3,6
Nombre a R o At la durée (temps)
convertir ’ en h ou s.
Respectivement:

La vitesse instantanée est
a un moment précis, la
moyenne est sur
I’ensemble du trajet.

En décrivant sa trajectoire
(mouvement rectiligne,
circulaire, ou curviligne)
et ’évolution de sa vitesse
(mouvement uniforme,
accéléré, ou ralenti).

e accéléré
e ralenti

e uniforme

La vitesse mesurée a un
instant précis.

Circulaire ralenti

Rectiligne accéléré

En observant ’espacement
des positions successives
pour décrire la trajectoire
et I’évolution de la vitesse.

En précisant sa direction,
son sens et sa valeur.




Grandeurs physiques, unités et conversions

44 Histoire des sciences

€V Les unités de mesure ¢ Systeme d’'unités : une réforme sur mesures

A.1 Unités de base du Systeme International S.I.

Grandeur Symbole de la grandeur | Unité S.I. | Symbole associé a l'unité
Masse m kilogramme kg
Temps t seconde s
Longueur Lx,r.. metre m
Température T kelvin K
Intensité électrique Ii ampere A
Quantité de matiere n mole mol
Intensité lumineuse Iy candela cd
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https://www.radiofrance.fr/franceinter/podcasts/la-tete-au-carre/les-unites-de-mesure-2883077
https://www.radiofrance.fr/franceculture/podcasts/la-methode-scientifique/systeme-d-unites-une-reforme-sur-mesures-6671949

A.2 Préfixe des unités

86

Préfixe Tetra | Giga | Mega | kilo | hecto | deca - deci | centi | milli | micro | nano | pico | femto
Symbole G M k h da - d c m 7} n p f
Facteur de conversion | 102 | 10° 106 103 102 10! 1 107! | 1072 | 107 | 10® | 107 | 10712 | 107P°
A.2.1 Exemples de tableaux de conversion
km | hm | dam | m | dm | cm | mm kg | hg | dag | g | dg | cg | mg ks | hs | das | s | ds | cs | ms
Pour passer d'une colonne a une autre on multiplie ou on divise par 10.
A.2.2 Casdes aires

km? hm? | dam? m? dm? cm mm?

|

|

|

|

|

Pour passer d'une colonne a une autre on multiplie ou on divise par 100, ou alors par 10 dans le cas des sous-colonnes.

A.2.3 Cas des volumes et contenances

Pour passer d'une colonne a une autre on multiplie ou on divise par 1000, ou alors par 10 dans le cas des sous-colonnes. Retenir que :
1L=1dm?

km

hm

dam

dm

3

cm

3

kL

hL

daL

dL

cL

mL

rg

SNOISYAANOD 14 SALINI ‘STNOISAH SYNAANVYD 'V AXANNY
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A.3 Convertir alaide d’un facteur de conversion

Lorsqu’on veut convertir une grandeur physique d'une unité a une autre, on utilise un facteur de conversion.
Celui-ci repose sur une relation connue entre les unités.

On peut organiser la conversion sous forme d’'un tableau de proportionnalité, ce qui nous aidera a réaliser les
calculs.

Exemple : Conversion de 1 kWh en Joules

On sait que :
1kW-h=3,6 x 10°]

On construit un tableau de proportionnalité :

Energie (kW-h) Energie (J)
1 3,6 x 10°
valeur a convertir | valeur inconnue

Si on veut convertir 2,5 kW -h en Joules, alors le tableau de proportionnalité est :

Energie (kW-h) | Energie (J)
1 3,6 x 10°
2,5 X

Pour passer de la colonne de gauche a celle de droite, on multiplie par 3,6 x 108 et pour passer de celle de gauche
a celle de droite on divise par 3,6 x 10° :

x=2,5x3,6x10°

x=9,0x10°]
Ainsi, 2,5kW-h correspond a 9,0 x 1087. ¢
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Méthode des 5C : résoudre un probléme de PC

Etapes

Exemple

On lit attentivement tout le texte. On surligne les

Un coureur court 30 minutes a la vitesse de

littérale permettant de calculer la grandeur re-
cherchée. On indique les unités.

Je Cherche données du texte. On trouve dans 1’énoncé ce . .
, . 6 km/h. Quelle distance a t-il parcourue?
que I'on doit chercher.
On écrit ce qu'on recherche en remplacant la | On cherche la distance d parcourue par le cou-
grandeur par la lettre. reur pendant 30 minutes a la vitesse de 6 km/h.
On indique ce qu’on sait en remplacant les gran-
Je Connais deurs par les lettres correspondantes et on in- | On sait que: At =30min et v =6km/h
dique la valeur avec son unité.
Si possible, on écrit le nom de la loi ou propriété
Je Calcule utilisée. Puis, on écrit la relation mathématique On utilise la relation suivante : v = %

Sibesoin, onisole l'inconnue devant le calcul lit-
téral.

Onendéduitque:A%=vpuisAd{xM=vx

At et finalement d = v x At

Je Convertis

On convertit si les unités des données ne
conviennent pas.

On convertit : d = v x At = 6km/h x 30min =

6km . _ 6km .
T X 30min = s0min > 30min

On fait 'application numérique. On encadre le
résultat.

On calcule :

Je Conclus

On fait une phrase de conclusion o1 on indique
I'unité.

On en conclut que le coureur parcourt 3 km pen-
dant ses 30 minutes de course a 6 km/h.

TABLE B.1 — Méthode des 5C
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Verrerie et sécurité au laboratoire

C.1 Sécurité

PROTECTION DU CORPS

» Port obligatoire d'une blouse en coton toujours
boutonnée.

= Eviter les chaussures trop ouvertes, les collants
ou les mi-bas en nylon.

» Les cheveux longs doivent étre attachés.

PROTECTION DES YEUX

= Port des lunettes de protection obligatoire
pour toute manipulation.

» Les lunettes de vue doivent étre munies de
protections latérales ou surmontées de
lunettes de protection.

= Le port des lentilles de contact est déconseillé.

EN CAS D’INCIDENT, RINCER ABONDAMMENT A
LEAU FROIDE PENDANT 20 MINUTES.

PROTECTION DES MAINS

= Utiliser des gants appropriés si la manipulation
le nécessite.
» Protéger les plaies éventuelles avec du
sparadrap.
= Laver les gants puis les mains avant de sortir de
la salle de travaux pratiques et régulierement si
nécessaire.
EN CAS D’INCIDENT, RINCER ABONDAMMENT A
LEAU FROIDE PENDANT 20 MINUTES.

PROTECTION DES VOIES INTERNES

» Manipuler tous les produits susceptibles de
dégager des vapeurs nocives sous les points
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ventilés.
» Ne jamais pipeter a la bouche mais utiliser une
propipette.

PROTECTION DE LENVIRONNEMENT

* Aucun produit organique, aucun métal lourd,
aucun solide ne doivent étre jetés a I'évier; ils
seront collectés dans des flacons de recyclage
adéquats et correctement étiquetés.

» Le pH des solutions acido-basiques sera
rectifié entre 6-8 avant de les jeter.

QUELQUES REGLES PLUS GENERALES

» Le sac doit étre déposer dans la paillasse.

= Ne pas boire, ne pas manger.

= Ne pas courir dans le laboratoire.

= Ne pas lancer d’objets.

* Manipuler debout.

* Ne pas encombrer les passages, les abords
immédiats des sorties ainsi que les acces aux
moyens de sécurité.

* Manipuler les produits inflammables hors
d’une flamme.

= Etiqueter convenablement tout récipient
contenant des produits chimiques.

» Fermer systématiquement tout flacon.

= Verser les produits du coté opposé a I'étiquette.

= Ne pas remettre dans le flacon le produit
restant inutilisé sans avis de 'enseignant.

= Le port des bijoux est déconseillé.
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C.2 Pictogrammes de sécurité

ANNEXE C. VERRERIE ET SECURITE AU LABORATOIRE

Sous pression :
sous pression

je suis

Corrosif: je ronge

Dangereux pour l'envi-
ronnement : je pollue

Nocif/irritant : j’altere la
santé

Combustible : je m’en-
flamme

Comburant : je fais flam-
ber

&

Toxique : je tue

e

Danger pour la santé : je
nuis gravement a la santé

S ©

Explosif : j’explose

C.3 Verrerie

TABLE C.1 - Pictogrammes de sécurité

Y

ﬁ Tube a essai Ballon

ﬁ Erlenmeyer Bécher

ﬁ Flacon Fiole jaugée
Eprouvette graduée | Pipette

TABLE C.2 — Verrerie qui sera utilisée lors des TP.




C.3. VERRERIE
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Entonnoir

Burette graduée dans un
montage de dosage

Distillation

Agitateur =~ magnétique

Montage a reflux

000

==

Bec Bunsen

TABLE C.3 - Verrerie qui sera utilisée lors des TP.

Mais aussi : spatule, coupelle, balance, pince en bois, agitateur, gants, lunettes de protection, filtre, verre a pied,

pissette, cristallisoir...
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Tableau périodique des éléments
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1 1.0079 yl ) ° 2 4.0025
H Tableau périodique He
Hydrogéne Hélium
3 6941 |4 9.0122 5 10811 | 6 12011 |7 14007 | 8 15999 | 9 18998 | 10 20.180
.
Li Be B C N O F Ne
Lithium Béryllium Bore Carbone Azote Oxygene Fluor Néon
11 22990 [ 12 24305 13 26982 [ 14 28086 | 15 30974 [ 16 32065 |17 35453 | 18  39.948
.

Na | Mg Al Si P S Cl Ar
Sodium Magnésium Aluminium Silicone Phosphore Soufre Chlore Argon
19 39008 |20 40078 |21 44956 | 22 47867 |23 50942 | 24 51996 | 25 54938 [ 26 55845 [ 27 58933 [ 28 58693 [ 29 63516 [30 6539 |31 69723 | 32 7264 | 33 74922 [34 7896 |35 79904 | 36 83.8

. .

K Ca Sc Ti V Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potassium Calcium Scandium Titane Vanadium Chrome Manganese Fer Cobalt Nickel Cuivre Zine Gallium Germanium Arsenic Sélénium Brome Krypton
37 85468 | 38 87.62 [ 39 88906 | 40 91224 |41 92906 |42 9594 [ 43 96 | 44 10107 |45 10291 |46 10642 |47 10787 [48 11241 |49 11482 |50 1s71 |51 12176 | 52 127.6 | 53 1269 | 54 13129
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdéne Technétium Ruthénium Rhodium Palladium Argent Cadmium Indium Etain Antimoine Tellure Tode Xénon
55 13201 [ 56 13733 57-7T1 72 17849 | T3 18095 |74 18384 [ 75 1s621 |76 19023 | 7T 19222 |78 19508 |79 19697 [ 80 20059 | 81 20438 | 82 207.2 | 83 20898 | 84 209 | 85 210 | 86 222
.

Cs Ba | La.. | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Césium Baryum Lanthanides Hafnium Tantale Tungsténe Rhénium Osmium Iridium Platine Or Mercure Thallium Plomb Bismuth Polonium Astate Radon
87 223 | 88 226 | 89-103 | 104 261 | 105 22 | 106 266 | 107 24 | 108 277 | 109 28 | 110 281 | 111 280 | 112 285 | 113 284 | 114 289 | 115 288 | 116 203 | 117 202 | 118 294
Fr Ra | Ac.. RE Db Se Bh Hs Mt Ds Re Cn Nh Fl Me Lv Ts Og
Francium Radium Actinides Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnérium Darmstadtium | Roeentgenium Copernicium Nihonium Flé Moscovium Livermorium Tennessine Oganesson

57 13891 |58 14012 [ 59 14091 [ 60 14424 | 61 145 | 62 15036 | 63 15196 | 64 15725 |65 15893 [ 66 16250 [ 67 16493 | 68 16726 [69 16893 |70 17304 |71 17497
La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb Lu
Lanthane Cérium Praséodyme Néodyme Prométhium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutécium
7 _ 89 227 [90 23204 |91 23104 | 92 23803 | 93 237 | 94 244 |95 243 | 96 247 | 97 247 | 98 251 | 99 252 | 100 257 | 101 258 | 102 259 | 103 262
Symbole Ac Th Pa | Np Pu Am Cm Bk @ Es Fm Md No Lr
Nom Actinium Thorium Protactinium Uranium Neptunium Plutonium Américium Curium Berkélium Californium Einsteinium Fermium Mendélévium Nobélium Lawrencium

FIGURE D.1 - Tableau périodique des éléments
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